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(skrajne daty)
Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Repetytorium z matematyki elementarnej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki : .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Anna Szpila

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr Anna Szpila

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 - 45 - - - - - - 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej, istnieje mozliwos¢ catkowitej lub czesciowej realizacji zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ matematyki na poziomie matury podstawowe;j.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Usystematyzowanie wiedzy z matematyki elementarne;j.

Podniesienie sprawnosci w postugiwaniu sie metodami z matematyki elementarne;j,
w szczegolnosci w operowaniu wyrazeniami algebraicznymi oraz pojeciami

z trygonometrii i geometrii analitycznej a takze w rozwiazywaniu réznego rodzaju
rownan i nierownosci oraz stosowaniu wtasnosci funkcji elementarnych.
3 Wskazanie powigzania zagadnien z matematyki wyzszej z pojeciami z matematyki

szkolnej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

student posiada wiedze dotyczacg wyrazen algebraicznych,
zbioréw  liczbowych, funkcji elementarnych, oraz
podstawowych poje¢ zgeometrii w  szczegodlnosci
wektordow, prostych i okregdw na ptaszczyznie;

K_Wo1

EK_o2

student wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych,
postuguje sie wzorami skroconego mnozenia oraz
interpretuje i wyjasnia zaleznosci przedstawione w postaci
wzoréw; przeprowadza dowody indukcyjne, dziata na
zbiorach liczbowych w szczegdlnosci na przedziatach;

K_Uoz

EK_o3

student opisuje wiasnosci funkcji elementarnych, rysuje
wykresy tych funkcji, interpretuje zaleznosci funkcyjne oraz
wykorzystuje funkcje elementarne w zagadnieniach
praktycznych

K_Uo4

EK_o4

student rozwigzuje réwnania i nierownosci: liniowe,
kwadratowe, wymierne, zawierajgce wartos¢ bezwzgledng,
wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne,
cyklometryczne;

K_Uoz, K_Uoy4

EK_osg

student wykonuje dziatania na wektorach, interpretuje
zjawiska z wykorzystaniem pojecia wektora;

K_Uo4

EK_06

student opisuje na rozne sposoby proste na ptaszczyznie
oraz ich wzajemne potozenie;

K _Uoax

EK_o7

student opisuje okregi oraz ich wzajemne potozenie;

K _Uoax

EK 08

student potrafi postugiwad sie jezykiem wifasciwym dla
matematyki, opisuje stownie wzory i na odwr6t na
podstawie opisu stownego zapisuje formuty matematyczne;

K _Uoax

EK_og

student jest gotdw do uznania ograniczen wiasnej wiedzy
i wtasnych umiejetnosci, a w zwigzku z tym do doskonalenia
wiasnych kompetencji poprzez samodzielne wyszukiwanie
w literaturze i w Internecie informacji dotyczacych
omawianych na zajeciach zagadnien.

K_Ko1




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zbiory liczbowe. Zbiodr liczb naturalnych, zasada indukcji matematycznej. Zbior liczb
rzeczywistych. Wzory skréoconego mnozenia. Przeksztatcenia wyrazen algebraicznych.
Przedziaty liczbowe i dziatania na przedziatach. Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej.
Rownania i nierownosci z wartoscig bezwzgledna.

Funkcja kwadratowa. Wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, kanonicznej i iloczynowej.
Wzory Viete'a. Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci funkg;ji
kwadratowej na podstawie wykresu. Badanie funkcji kwadratowej — optymalizacja. Rdwnania
i nierdwnosci kwadratowe. Rownania i nierownosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna.
Rownania i nierdwnosci kwadratowe, w ktorych niewiadoma wystepuje pod znakiem
pierwiastka kwadratowego.

Funkcje wielomianowe i wymierne. Rownos¢ wielomiandw. Pierwiastek wielomianu.
Pierwiastek wielokrotny. Rozktadanie wielomiandw na czynniki. Réwnania i nieréwnosci
wielomianowe. Okreslenie funkcji wymiernej. Rownania i nierdwnosci wymierne.

Funkcje trygonometryczne. Okreslenie funkcji trygonometrycznych zmiennej rzeczywistej.
Okresowos¢ funkcji trygonometrycznych. Wykresy funkcji trygonometrycznych. Wzory
redukcyjne. Sinus i cosinus sumy i roznicy katow. Sumy i rdznice sinusdw i cosinusow.
Tozsamosci trygonometryczne. Rdwnania i nierdéwnosci trygonometryczne.

Funkcje cyklometryczne i hiperboliczne. Okreslenie funkcji cyklometrycznych. Wykresy
i wiasnosci funkcji cyklometrycznych. Tozsamosci dla funkcji cyklometrycznych. Réwnania
i nierownosci cyklometryczne. Okreslenie funkcji hiperbolicznych. Wykresy i wtasnosci funkcji
hiperbolicznych. Tozsamosci dla funkcji hiperbolicznych. Pordwnanie wtasnosci funkcji
hiperbolicznych z wtasnosciami dla funkcji trygonometrycznych.

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna. Potega o wyktadniku rzeczywistym i jej wtasnosci.
Funkcja wykfadnicza i jej wiasnosci. Rownania i nierownosci wyktadnicze. Zastosowanie funkgji
wyktadniczej do rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie praktycznym. Logarytm -
jego okreslenie i podstawowe wifasnosci. Funkcja logarytmiczna i jej wtasnosci. Réwnania
i nierdwnosci logarytmiczne.

Wektory na ptaszczyznie. Wspotrzedne wektora. Diugos¢ wektora. Dodawanie wektorow
i mnozenie wektora przez liczbe. Wektory réwnolegte. lloczyn skalarny wektorow. Wektory
prostopadte. Kat pomiedzy wektorami. lloczyn wektorowy. Pole rownolegtoboku.

Proste na ptaszczyznie. Rownanie kierunkowe prostej. Wspotczynnik kierunkowy proste;.
Rownanie ogolne prostej. Proste rownolegte i proste prostopadte.

Okregi. Rownanie okregu. Wzajemne potozenie prostej i okrequ. Prosta styczna do okregu.
Wzajemne potozenie okregow.

3.4 Metody dydaktyczne

Rozwigzywanie zadan, dyskusja.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, testy ¢wiczenia
kontrolne (MS Teams)
EK_o02 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_os kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o6 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o7 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o8 obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o9 obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

75% oceny stanowig wyniki kolokwiow, 25% aktywnos¢ na zajeciach. Planowane s3 dwa
kolokwia.

Punkty uzyskane za kolokwia s3 przeliczane na procenty, ktorym odpowiadajg oceny

- ponizej 50% - niedostateczny,

- 50% - 60% - dostateczny,

- 61% - 70% - dostateczny plus,

-71% - 80% - dobry,

- 81% - 90% - dobry plus,

-91% - 100% - bardzo dobry.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wiasna 30
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Aleksander Btaszczyk, Stawomir Turek, Matematyka. Od podstaw
do elementédw matematyki wyzszej, Wydawnictwo Naukowe PWN
2015;

2. Bogustaw Gdowski, Edmund Plucinski, Zbidr zadan dla
kandydatdw na wyzsze uczelnie (uniwersytety, uczelnie
techniczne, uczelnie rolnicze) WN-T, Warszawa 2003;

3. Robert Kowalczyk, Cezary Obczynski, Kamil Niedziatomski,
Matematyka dla studentow i kandydatow na wyzsze uczelnie.
Repetytorium z ptyta CD, Wydawnictwo Naukowe PWN 2013;

4. Aleksander Sniezek, Pawet Tecza, Zbidr zadan z matematyki,
Rzeszow 2006;

Literatura uzupetniajaca:
1. Lech Wiodarski, Wtadystaw Wendorff, Kurs przygotowawczy z
matematyki na wyzsze uczelnie, PWN Warszawa 1971.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



