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DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019-2023
(skrajne daty)
Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metalurgia i odlewnictwo

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy | Technologie materiatow lotniczych

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Wojciech Bochnowski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr Wojciech Bochnowski

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ogolna wiedza z Technik Wytwarzania, znajomosc¢ podstawowych zagadnien z Nauki
o Materiatach i Metaloznawstwa, znajomosc zagadnien z Techniki Cieplnej




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zaznajomienie studentow z metodami topnienia podstawowych metali technicznych

s Poznanie istoty technik odlewniczych jako jednej z metod wytwarzania gotowych
elementow

C3 Poznanie systemow projektowania gotowych czesci maszyn metoda odlewnia

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odr;}eesllfg\llj do

uczeniasie) | Student: kierunkowych *

EK_o1 Poznaje podstawowe procesy metalurgiczne zwigzane | K_Wog
zodlewnictwem, ma elementarng wiedze z zakresu | K_Wos
wytwarzania nowoczesnych wyrobow. Poznaje systemy
zarzgdzania produkcja na odlewni.

EK_o2 Ma podstawowa wiedze z zakresu obrobki cieplnej | K_Wo8
wyrobdw  odlewniczych.  Tworzy  prosty  proces | K_Uosg
technologiczny odlewu. Potrafi zgodnie z zadana
specyfikacja zbudowal proces typowy dla Inzynierii
Materiatowej.

EK_o3 Potrafi dokona¢ wyboru materiatdw do zastosowan | K_Uog
inzynierskich. Ma podstawowa wiedza z zakresu badan | K_Uo6
nieniszczacych odlewdw. Potrafi korzystac | K_U1o
z podstawowych metod badan struktury i wiasnosci | K_U12
odlewdw oraz umiejetnie powigza¢ z je z parametrami | K_U13
procesu.

Potrafi dokona¢ wyboru materiatdw do zastosowan
inzynierskich  w zaleznosci od struktury, wifasnosci
i warunkow uzytkowania.

Potrafi zaprojektowal prosty proces technologiczny
zgodnie zzadana specyfikacja, charakterystyczny dla
ukonczonej specjalnosci i ocenic¢ jego poprawnosc przy
uzyciu wiasciwych metod, technik i narzedzi.

EK_og4 Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji. | W_Ko1
Nabyta wiedze teoretyczng potrafi przystosowa¢ do | W_Ko2
istniejagcych  warunkéw  pracy. Ma  swiadomosé
pozatechnicznych konsekwencji zastosowania technologii
proceséw  materiatowych ~w  réznych  aspektach
technicznych.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Pojecieiistota Metalurgii metali, jej miejsce w procesach wytwarzania .Podstawy
cieplne i fizyko-chemiczne topienia metali.
Metody wytwarzania podstawowych metali: Fe, Cu,Al,Zn.
Otrzymywanie stali, zeliwa i staliwa. Krzepniecie wlewka.
Definicja odlewnictwa i jego podziat, zjawiska towarzyszace krzepnieciu metali.
Narzedzia i materiaty stosowane w odlewnictwie.

Wykonywanie form i rdzeni piaskowych.

Tradycyjne i specjalne metody odlewania.

Obrobka wykanczajgca odlewy, badania niszczace i nieniszczace poprawnosci procesu.

© @Yo |v s (N

Metody produkcji monokrysztatow.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne
1. Ocena jakosci powierzchni odlewow
Badania powierzchni pekania odlewow
Badania spoin stopow konstrukcyjnych.
Badania struktury pierwotnej staliw i zeliw, stopow niklu.
Odlewanie siluminow - modyfikacja stopdw. Badania mikrostruktury siluminu.
Projektowanie prostego uktadu wlewowego.
Gtéwne etapy procesu wykonania odlewu. Zasady konstruowania odlewu.
Procesy stalownicze. Kontrola jakosci ciektego metalu. Préba lejnosci. Ocena stopnia
zagazowania.
9. Ocena przyczyn powstawania wad w odlewach.
10. Zastosowanie specjalnych metod odlewania.
11. Procesy wytwarzania wyrobow z proszkéw metali.

I e R IS

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy/wyktad z prezentacja multimedialng,
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie proceséw technologicznych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium sprawdzajgce w potowie sem. Zaliczenie | W Lab
sprawozdan. Obserwacja w trakcie zajec.
EK_o2 Zaliczenie w formie sprawdzianu w potowie sem. | W Lab
Egzamin koncowy.




EK_o3 Realizacja praktyczna zajec i ¢wiczen praktycznych. | W Lab
Egzamin koncowy

EK_o4 Realizacja ¢wiczen, wyktad uzupetniajacy Obserwacja | W Lab

w trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie laboratorium — na podstawie obecnosci (100%) oraz zaliczenia kolokwium (w formie
pisemnej lub ustnego odpytania); kryteria oceny:

dst (51-60)% pkt.,

dst plus (61-70)% pkt.,

db (71-80)% pkt.,

db plus (81-90)% pkt.,

bdb (91-100)% pkt.

Wyktad (egzamin ustny): warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnych
ocen z przygotowania i wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

Student losuje zestaw pytan (3) i po przygotowaniu demonstruje i objasnia swoje osiggniecia
egzaminatorowi.

Ocena bdb — bezbtedne odpowiedzi na wszystkie pytania z umiejetnoscig odpowiedzi na
dodatkowe pytania uzupetniajace. Umiejetnosc rozwigzywania problemow pojawiajgcych sie
W czasie rzeczywistym.

Ocena db — bezbtedne odpowiedzi na dwa pytania z dopuszczalnymi niescistosciami w pytaniu
trzecim.

Ocena dst — bezbtedna odpowiedz na jedno pytanie z dopuszczalnymi niescistosciami w pytaniu
drugim.

Ocena ndst — brak odpowiedzi na elementarne problemy zawarte w pytaniach.

Laboratorium:
1. Poprawne wykonanie ¢wiczen praktycznych 1-6
2. Oddanie poprawnie przygotowanych indywidualnych sprawozdan z ¢wiczen
3. Zaliczenie 1 kolokwium koncowego

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 7
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 48
studenta




(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

SWoN P

10.
11.

Literatura podstawowa:

Jopkiewicz A., Perzyk M., Waszkiewicz S.: Odlewnictwo, WNT, Warszawa 2012.
ASM Handbook. Casting, Wyd. ASM International 1992.

Kosowski A: Podstawy odlewnictwa. Wyd. Naukowe , Akapit”, Krakéw 2008.
Staronka A. i inni: Zarys metalurgii i Odlewnictwa staliwa, Skrypt AGH nr 1022,
1023, Krakow 1986.

Ortowicz W.: - Odlewnictwo - laboratorium. Politechnika Rzeszowska, Rzeszow
2000.

Pater Z. : Podstawy metalurgii i odlewnictwa, Politechnika Lubelska, Lublin 2014.
Gtownia J. i inni: Charakterystyka odlewow ze stali stopowych, Skrypt AGH, SU
1569, Krakow 1999.

Cholewa M, Gawroniski J., Przybyt M.; Podstawy procesow metalurgicznych, Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

Wyrzykowski J. W., Pleszakow E., SieniawskiJ.: Odksztatcanie i pekanie metali,
WNT, 1999.

Fras E.: Krystalizacja metali, WNT, 2003.

Przybytowicz K.: Inzynieria stopow zelaza, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2008.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




