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(skrajne daty)
Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Druk 3D z kontrolg wspoétrzednosciowa
Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjzescr:ej')?(ﬁlgrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
lr\cizzlivzvjj;i?giildmiot Instytut Nauk Fizycznych
Kierunek studiow Inzynieria materiatowa

Poziom studiow studia | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Ill, semestr 6

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. lwona Rogalska

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j

X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad -Zaliczenie, Laboratorium - Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

sie do zalecen i wskazdwek prowadzacego.

Znajomos¢ co najmniej jednego programu do projektowania CAD. Zaangazowanie
w zdobywanie przekazywanej podczas zajec¢ wiedzy, nienaganna kultura osobista, stosowanie




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem zajec¢ bedzie mozliwos¢ zapoznania sie z zagadnieniami druku 3D, samodzielne
C1 wykonywanie obiektéw w tej technologii, jak réwniez kontrola jakosci gotowego

wyrobu metoda wspotrzednosciowej techniki pomiarowe;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt g o | Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow

uczenia si) kierunkowych *

EK_o1 Zna rozne formaty zapisu geometrii. Rozumie format | K_Woy
zapisu bryty w pliku STL.

EK_o2 Wie czym s3g techniki szybkiego prototypowania. Zna | K_W1o
zasady pracy najpopularniejszych z nich.

EK_o3 Wie jakie problemy pojawiajg sie podczas addytywnego | K_W11
wytwarzania elementdow.

EK_o4 Zna najpopularniejsze materiaty stosowane | K_Wi2
w technologiach szybkiego prototypowania.

EK_os Potrafi stosowad typowe programy do generowania | K_Uo2
i obrobki geometrii w postaci plikow STL.

EK_o6 Zna zasady pracy programéw dedykowanych do | K_Uog
zarzadzania drukarkami 3D pracujgcymi w technologii FDM
oraz SLA.

EK_o7 Potrafi przeprowadzic¢ finalng obrébke modeli wykonanych | K_Uoy
technikami druku 3D. Potrafi przeprowadzi¢ kontrole
jakosci wykonanego projektu za pomocy
wspotrzednosciowej techniki pomiarowe;j.

EK_o8 Rozumie fakt ciaggtego poszerzania sie obszardw | K_Koi
zastosowan druku 3D oraz tego, ze aby nadazy¢ za
zmianami w tej dziedzinie inzynier musi sie ciagle
doskonalic.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Przygotowanie geometrii
Student poznaje zasady przygotowywania geometrii do druku 3D. Rozrdznia formaty zapisu

bryty.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Techniki szybkiego prototypowania
Przedstawione zostang podstawowe techniki szybkiego prototypowania oraz materiaty w nich
stosowane.

Problemy z wytwarzaniem obiektéw metodami druku 3D
Poznaje problemy zwigzane z wytwarzaniem obiektow metodami druku 3D, rozumie ich
przyczyny oraz dowie sie jak mozna z nimi sobie radzic.

Pomiar elementow ztozonych na wspotrzednosciowej maszynie pomiarowej

Przygotowanie WMP oraz przedmiotu mierzonego do pomiaréw. Umiejscowienie i mocowanie
przedmiotu mierzonego na stole pomiarowym. Dobdr trzpieni pomiarowych. Odwzorowanie
elementoéw bazowych w pomiarach na wspotrzednosciowej maszynie pomiarowej. Strategie
pomiarowe dla tolerancji geometrycznych (ksztattu, kierunku i potozenia, sposob pomiaruy,
wykorzystanie odpowiedniego operatora). Sposoby analizy wynikow pomiaréw. Prezentacja

wynikéw pomiardw, protokoty pomiarowe.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne
Przygotowanie geometrii

Student samodzielnie oraz pracujac w grupie przygotuje geometrie obiektu przeznaczonego do
wydruku.

Ustawienia drukarki 3D
Przedstawione zostang podstawowe ustawienia drukarki 3D z uwzglednieniem ich wptywu na
jakos¢ modelu.

Samodzielna praca z drukarka 3D
Uczestnicy zajec wykonujg wtasne projekty, samodzielnie pracujac z drukarka 3D.

Samodzielna praca z wspétrzednosciowa maszyng pomiarowa

Dokonanie kontroli jakosci samodzielnie wykonanego wyrobu.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: tresci prezentowane na wykfadzie s przekazywane w formie prezentacji multimedialnej.
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen w laboratorium

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_01 Wykonanie projektu, udziat w dyskusji, prezentacja, | W., Lab.

aktywnosc na zajeciach.

EK_o2 Aktywnos¢ na zajeciach. W., Lab.




EK_o3 Zaangazowanie w prace zespotu, wykonanie W., Lab.
projektu, aktywnos¢ na zajeciach.

EK_o4 Wykonanie projektu, udziat w dyskusji, aktywnos¢na | W., Lab.
zajeciach.
EK_os Wykonanie ¢wiczen, wykonanie projektu, aktywnos¢ | W., Lab.

na zajeciach.

EK_o6 Wykonanie ¢wiczen, wykonanie projektu, aktywnos¢ | W., Lab.
na zajeciach.

EK_o7 Wykonanie ¢wiczen, wykonanie projektu, aktywnos¢ | W., Lab.
na zajeciach.

EK_o8 Wykonanie projektu, aktywnos¢ na zajeciach. W., Lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektodw uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiagnietych
efektdw. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela
odbywad sie poprzez kolokwia, sprawozdania, aktywnos¢ na zajeciach iudziat w dyskus;ji.
Weryfikacja efektow uczenia sie zajec bez udziatu nauczycieli odbywac sie bedzie na podstawie
oceny z przygotowania studenta do ¢wiczen laboratoryjnych. Weryfikacja kompetencji
spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos$¢ na zajeciach i udziat w dyskusji
Wyktad:
Pisemne zaliczenie wyktadu w formie testu.
Laboratorium:
po kazdej czesci materiatu student wykonuje praktyczne ¢wiczenia, ktdre s oceniane przez
prowadzacego laboratorium.
Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z ocen czastkowych, przy czym student musi
pozytywnie zaliczy¢ kazdg czes¢ materiatu.

dost. (51 - 60)% pkt.

+dost. (61 - 70)% pkt.

dobry (71 - 80)% pkt.

+dobry (81 - 90)% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Przygotowanie projektu 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2




(udziat w konsultacjach, egzaminie)

SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



