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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Algebra liniowa z geometriq
Kod przedmiotu*

l[;lra OZV\\//VaadJZe; cnej')icilélrun ok Kolegium Nauk Przyrodniczych
Naz.vv al edr.]OStkl , Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Matematyki
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Informatyka i ekonometria
Poziom studiow studia | stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr Matgorzata Chudziak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0osob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez
oceny): EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa znajomos¢ zagadniern matematycznych, na poziomie obowigzujacym
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych przystepujacych do egzaminu maturalnego
z matematyki.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami
algebry liniowej i geometrii analitycznej wraz z wybranymi zastosowaniami.

s Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie metodami algebry liniowej i geometrii
analitycznej do opisu i rozwigzywania problemow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla ofektow
uczenia sie) przedmiotu kierunkowych
EK_oa Student zna pojecie liczby zespolonej i podstawowe K_Woz, K_Uo6

pojecia z nim zwigzane, wykonuje dziatania na liczbach
zespolonych (w réznych postaciach), oblicza
pierwiastki liczb zespolonych.

EK_o2 Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia K_Wo1, K_Uo6
dotyczace macierzy, wyznacznikdw i uktadow rownan
liniowych. Wykonuje operacje na macierzach, oblicza
wyznaczniki, stosuje rachunek macierzowy do
rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych.

EK_o3 Student potrafi zbadac wybrane wtasnosci dziatan, K_Wo2, K_Uob
operuje pojeciami grupy, pierscienia i ciata, ma
podstawowa wiedze o pierscieniach wielomiandw

i pierscieniach Z,, postuguje sie aparatem pierscieni
wielomianow i arytmetyki modularne;j.

EK_o4 Student opanowat podstawy teorii przestrzeni K_Wo2
liniowych, rozpoznaje przestrzenie liniowe i ich
podprzestrzenie, postuguje sie pojeciami liniowej
zaleznosci i niezaleznosci wektordw, bazy i wymiaru
przestrzeni liniowe;.

EK_os Student stosuje metode wspodtrzednych do badania K_Wo1, K_Uo6
wtasnosci figur na ptaszczyznie i w przestrzeni,
postuguje sie réznymi rodzajami rownan prostych

i ptaszczyzn, rozwiagzuje zadania z wykorzystaniem
iloczynu skalarnego i iloczynu wektorowego wektorow.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Ciato liczb zespolonych, postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolo-
nej, dziatania na liczbach zespolonych, wzoér de Moivre'a, pierwiastki z liczby zespolonej,

1 W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez
efekty uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



interpretacje geometryczne wybranych podzbiorow zbioru liczb zespolonych.

Macierze, rodzaje macierzy, dziatania na macierzach, macierz transponowana. Wyznacznik
macierzy, wtasnosci wyznacznikéw. Macierz odwrotna i rzagd macierzy.

Uktady rownan liniowych — posta¢ macierzowa, rodzaje uktadéw réwnan liniowych. Zastoso-
wanie rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw réownan liniowych, wzory Cramera,
twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Wtasnosci dziatan. Podstawowe struktury algebraiczne (potgrupy, grupy, pierscienie, ciata).
Homomorfizmy struktur algebraicznych.

Pierscien Zn, arytmetyka modularna. Pierscienie wielomianow, dzielenie z resztg w pierscieniu
wielomianow. Algorytm Hornera.

Przestrzenie liniowe, podprzestrzenie. Liniowa zaleznosc¢ i niezaleznos¢ wektorow. Baza
i wymiar przestrzeni liniowej. Przeksztatcenia liniowe. Macierz przeksztatcenia liniowego.

Kartezjanski uktad wspdtrzednych na ptaszczyznie. Geometria analityczna w R?: wektory,
iloczyn skalarny, réwnania prostej, odlegtos¢ punktu od prostej, okrag, elipsa, hiperbola
i parabola.

Kartezjanski uktad wspotrzednych w przestrzeni. Geometria analityczna w R3: wektory (iloczyn
skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany), rownania prostych i ptaszczyzn, wzajemne
potozenie dwdch ptaszczyzn, wzajemne potozenie dwodch prostych, wzajemne potozenie
prostej i ptaszczyzny, odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny, odlegtos¢ punktu od proste;.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych,
zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Ciato liczb zespolonych, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby
zespolonej. Dziatania na liczbach zespolonych w rdéznych postaciach. Wzoér de Moivre'a,
pierwiastki z liczby zespolonej. Interpretacja geometryczne wybranych podzbioréw zbioru liczb
zespolonych.

Macierze i wyznaczniki: dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikdw, wyznaczanie
macierzy odwrotnej, wyznaczanie rzedu macierzy.

Zatosowanie rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych — uktad
Cramera i wzory Cramera, niesprzecznosc uktadu i twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Badanie wiasnosci dziatan. Sprawdzanie, czy dana struktura algebraiczna jest grupga,
pierscieniem, ciatem.

Pierscien Z,, arytmetyka modularna. Dzielenie wielomianow. Algorytm Hornera.

Przestrzenie liniowe i ich podprzestrzenie — przyktady. Badanie liniowej zaleznosci
i niezaleznosci wektordw. Baza i wymiar przestrzeni liniowej.

Wektory w uktadzie wspotrzednych. lloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany.

Geometria analityczna w R?: punkt, prosta, okrag, wzajemne potozenie prostych, odlegtos¢
punktu od prostej.

Geometria analityczna w R3: prosta, ptaszczyzna, sfera, wzajemne potozenia dwdch ptaszczyzn,
dwdch prostych oraz prostej i ptaszczyzny, odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad klasyczny, wyktad z prezentacjq multimedialng.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadari, dyskusja.




4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1—-EK_os | kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin w, ¢w.
pisemny

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen: Podstawa oceny sg dwa kolokwia. Kazde kolokwium oceniane jest
w skali 0-25 pkt. Ponadto na biezaco oceniana jest aktywnos¢ studentdw na zajeciach.
Studenci mogg otrzymywac dodatnie lub ujemne punkty, ktdre zostang doliczone do sumy
punktow z kolokwidow. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 25
punktéw. Koncowa ocena jest wowczas ustalana wedtug nastepujacej skali: 25-29 pkt. -

3.0, 30-34pkt.-3.5, 35-39 pkt.-4.0, 40-44 pkt.— 4.5, powyzej 44 pkt. - 5.0.

Egzamin: Podczas egzaminu student otrzymuje do rozwiazania 5 zadan. Kazde z nich jest
oceniane w skali 0-4 pkt. z doktadnoscig do 0.5 pkt. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie co najmniej 10 pkt. Ocena jest wowczas ustalana wedtug skali: 10-11.5 PKT. -
3.0, 12-13.5PKT.—3.5, 14 -15.5PKT.—4.0, 16-17.5PKT.- 4.5, 18-20 PKT.- 5.0.

5. CAEKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 63
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




