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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019/20—2020/21

(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Uktady do odzyskiwania energii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych / Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot specjalnosciowy: Odnawialne zrédta energii

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr Krzysztof Kucab

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) .
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
3 30 15 15 5

1.2. Sposab realizacji zajed
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKtAD — EGZAMIN

CWICZENIA - ZALICZENIE Z OCENA
PROJEKT - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zakres wiedzy i umiejetnosci z fizyki oraz matematyki na poziomie studiow | stopnia




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z pozyskiwaniem energii z drgan

= mechanicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt . . - . .
( . Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) , 2
kierunkowych

absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegolnosci

EK_o1 g : VTizyKl, W szczeg | K Woz
przetwarzania energii, a takze jej historycznego rozwoju
i znaczenia dla postepu nauk scistych i przyrodniczych
absolwent zna i rozumie pojecia matematyki w zakresie
niezbednym dla iloscioweqo opisu, zrozumienia oraz

EK_o2 cany go opixY, K_Wo2

modelowania problemdw zwigzanych z pozyskiwaniem
energii z drgan mechanicznych

absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy metod
obliczeniowych oraz technik informatycznych

EK_o3 stosowanych do rozwigzywania problemdw z zakresu K_Wog
przetwornikow energii z wykorzystaniem pakietu
Mathematica

absolwent zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju
EK_og4 i najnowsze odkrycia w zakresie przetwornikdw K_Wo6
piezoelektrycznych i elektromagnetycznych

absolwent potrafi w sposdb krytyczny ocenic wyniki
EK_os obliczen teoretycznych oraz symulacji komputerowych, K_Uo2
a takze przedyskutowac btedy pomiarowe

absolwent potrafi znajdowac niezbedne informacje

EK_06 w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach

K_Uo3

absolwent jest gotow do uznania spotecznego znaczenia
EK_o7 aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy K_Ko1
i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

absolwent jest gotow do systematycznego zapoznawania
sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
EK_o8 zwigzanymi z tematyka pozyskiwania energii z drgan K_Ko6
mechanicznych w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy
oraz rozwijania dorobku zawodowego

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne
1. Konwencjonalne zrodta energii - przypomnienie wiadomosci.

2. Mechaniczne uktady drgajace.

3. Przetworniki elektromechaniczne.

4. Efekty nieliniowe w uktadach drgajacych.

5. Uktady pozyskujace energie elektryczng z matych drgan mechanicznych przy uzyciu
przetwornikow piezoelektrycznych.

6. Uktady pozyskujace energie elektryczng z matych drgan mechanicznych przy uzyciu
przetwornikow elektromagnetycznych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne
1. Mechaniczne uktady drgajace - rozwigzywanie rownan ruchu; energia catkowita

2. Przetworniki elektromechaniczne - rozwigzywanie zadan

3. Efekty nieliniowe w uktadach drgajacych - oddziatywania sprezyste i magnetyczne; diagramy
fazowe

4. Uktady pozyskujace energie elektryczng z matych drgan mechanicznych przy uzyciu
przetwornikow piezoelektrycznych - matematyczny opis wybranego uktadu.

5. Uktady pozyskujace energie elektryczng z matych drgain mechanicznych przy uzyciu
przetwornikow elektromagnetycznych - matematyczny opis wybranego uktadu.

C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne
1. Uktady o przetwornikach elektromechanicznych pozyskujace energie zdrgan mechanicznych

— symulacje numeryczne

2. Ukfady pozyskujace energie elektryczng z matych drgain mechanicznych przy uzyciu
przetwornikow piezoelektrycznych - obliczenia podstawowych parametréw uktadu przy
pomocy pakietu Mathematica.

3. Uktady pozyskujace energie elektryczng z matych drgan mechanicznych przy uzyciu
przetwornikow elektromagnetycznych - obliczenia podstawowych parametrow uktadu przy
pomocy pakietu Mathematica.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia aud.: na ¢wiczeniach rachunkowych beda rozwigzywane zadania zgodne z tematyka
zagadnien omawianych podczas wykfadow.



Projekt: studenci beda przygotowywac oraz prezentowac projekty zwigzane z tematyka zajed.
Tematyka zadan projektowych bedzie przedstawiona na pierwszych zajeciach. Bedzie ona
dotyczy¢ modelowania komputerowego urzadzen pozyskujgcych energie z drgan mechanicznych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 egzamin pisemny, kolokwium, projekt, obserwacja w w., éw., projekt
trakcie zajec
EK_o2 egzamin pisemny, kolokwium, projekt, obserwacja w w., éw., projekt
trakcie zajec
EK_o3 projekt, obserwacja w trakcie zajec projekt
EK_o4 projekt, obserwacja w trakcie zajec ¢w., projekt
EK_osg projekt, obserwacja w trakcie zajec ¢w., projekt
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec ¢w., projekt
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec cw.
EK_o08 obserwacja w trakcie zajec cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — egzamin pisemny z pytaniami otwartymi oraz ew. egzamin ustny;
Sposob zaliczenia ¢wiczen aud. — zaliczenie z oceng;

Sposob zaliczenia zajec projektowych — zaliczenie z oceng;

Forma zaliczenia wyktadu — zaliczenie na podstawie obecnosci.

Forma zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z oceng na podstawie dwdch kolokwidow oraz aktywnosci
studenta na zajeciach.

Forma =zaliczenia zaje¢ projektowych - zaliczenie z oceng na podstawie oddanego
sprawozdania oraz prezentacji ustnej otrzymanych wynikdw.

Wyktad — egzamin pisemny sktada sie z czesci teoretycznej i zadaniowej. W celu zaliczenia
egzaminu pisemnego nalezy uzyskac min. 51% punktow z zadanych pytan.

Cwiczenia aud. — ocena koricowa jest érednig arytmetyczna ocen z 2 kolokwidéw w semestrze.
Brana jest takze pod uwage aktywnosc studenta na zajeciach.

Zajecia projektowe — ocena koncowa jest sSrednig arytmetyczng ocen ze sprawozdania oraz
ustnej prezentacji otrzymanych wynikow.

Punktacja:

dst 51-60% pkt.
+dst 61-70% pkt.
db 71-80% pkt.




+db 81-90% pkt.
bdb 91-100% pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 66
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) )
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta 66
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.
zasady i formy odbywania
n.d.
praktyk
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5. K.P. Arczewski, J. Pietrucha, J.T. Szuster, Drgania uktaddw fizycznych, Oficyna
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




