Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS
dotyczy cyklu ksztatcenia 2019/20-2020/21
(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Drukarka 3D w zastosowaniach medycznych
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

prowadzacej kierunek 9 Y Y

Naz.vva.Jedr'\ostk| . Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Fizyka

Poziom studiow Studia drugiego stopnia, po studiach inzynierskich.
Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studidow | Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu Przedmiot specjalnosciowy, do wyboru: Fizyka medyczna
Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator mgr inz. Arkadiusz Palczak

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej / 0osob

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) -
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
3 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu geometrii przestrzennej oraz fizyki w zakresie stanow skupienia
materii




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Ma podstawowg wiedze z zakresu przyrostowych technik wytwarzania

C2

Zna zasade dziatania i potrafi obstugiwac urzadzenia do wytwarzania przyrostowego
w réznych technologiach

G

Potrafi dobrac technike wytwarzania przyrostowego w kontekscie konkretnej aplikacji
medycznej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

absolwent zna i rozumie techniki doswiadczalne,
obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy modeli
matematycznych wiasciwych dla réznych metod
wytwarzania przyrostowego

K_Wo3

EK o2

absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy metod
obliczeniowych oraz technik informatycznych
stosowanych do przygotowywania wydrukow,
generowania modeli przestrzennych elementdw i ich
podpdr wymaganych w danym procesie, rozmieszczenia
elementow w przestrzeni roboczej urzadzenia, a takze
doboru parametréw procesu zaleznie od stosowanej
technologii

K_Woy4

EK_o3

absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy
funkcjonowania urzadzen do wytwarzania przyrostowego
pracujacych w roznych technologiach

K_Wog

EK_o4

absolwent potrafi planowac i wykonywac badania,
doswiadczenia lub obserwacje pozwalajace na okreslenie
wiasciwosci fizycznych oraz potencjalnych defektow
elementéw wytwarzanych za pomoca technologii
przyrostowych, w tym elementow wytwarzanych na
potrzeby medycyny

K_Uoax

EK_os

absolwent potrafi w sposob krytyczny oceni¢ parametry
fizyczne wytworzonych elementow oraz przedyskutowac
przyczyny ewentualnych defektow

K_Uo2

EK_o6

absolwent potrafi przedstawi¢ wyniki badan elementéw
wytworzonych z wykorzystaniem jednej z technik
przyrostowych w postaci samodzielnie przygotowanego
raportu, obejmujacego dokumentacje projektowa
wytwarzanego modelu i podpér, a takze metodologie

i wyniki badan potwierdzajgcych parametry fizyczne

K_Uog4

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




elementdw, w tym rowniez elementdw wytwarzanych
przyrostowo na potrzeby medycyny

EK_o7

absolwent zna korzysci i mozliwosci, ale réwniez
zagrozenia spoteczne i ekologiczne wynikajgce ze
stosowania przyrostowych technik wytwarzania, ze
szczegdlnym uwzglednieniem stosowania tych technik na
potrzeby medycyny oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

K_Koz1

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Przyrostowe techniki wytwarzania, format STL, réznica wzgledem technik przyrostowych
wzgledem technik konwencjonalnych

2. Technologia FDM/FFF, projekt RepRap

3. Stereolitografia (SLA), wydruki z proszkow gipsowych (3DP), technologia laminowania
warstwowego (LOM)

4. Technologie PBF - laserowy spiek i przetop proszkow (SLM/DMLS) oraz przetop
proszkow z uzyciem wigzki elektronow (EBM)

5. Napawanie laserowe (LENS, LC) i napawanie plazmowe (PTA)

6. Obrobka postprocesowa wydrukow

7. Mozliwosci i ograniczenia technologii przyrostowych oraz potencjalne sciezki rozwoju

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1. Zasady BHP obstugi urzadzen do wytwarzania przyrostowego

2. Podstawy modelowania 3D

3. Analiza mozliwosci i ograniczen technologii, wynikajacych z geometrii przedmiotow

4. Analiza metod generowania struktur podporowych

5. Podziat modeli na warstwy, mozliwosci sterowania wypetnieniem, wptyw parametrow
wydruku na wtasciwosci fizyczne elementéw

6. Obrobka postprocesowa, wptyw obrobki postprocesowej na wtasciwosci fizyczne
elementow

7. Kolokwium zaliczeniowe

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja problemowa
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen




. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., Cw., ...)
EK_o1 kolokwium, odpytanie ustne wyktad
EK_o2 kolokwium, odpytanie ustne wyktad
EK_o3 kolokwium, odpytanie ustne wyktad
EK_o4 ocena sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych, laboratorium

obserwacja w trakcie zaje¢, odpytanie ustne

EK_os ocena sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych, laboratorium
obserwacja w trakcie zaje¢, odpytanie ustne

EK_o6 ocena sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych, laboratorium
obserwacja w trakcie zaje¢, odpytanie ustne

EK_o7 kolokwium, odpytanie ustne wyktad

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie z wyktadu na podstawie kolokwium
Kryteria oceny:

dst (51-60) %pkt.,

dst plus (61-70) % pkt.,

db (71-80)% pkt.,

db plus (81-90) % pkt.,

bdb (91-100)% pkt.

Zaliczenie laboratorium — na podstawie obecnosci (100%) oraz oddanych sprawozdan

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta 40




(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN

75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu prac
y uwzgle 9 9 Y

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

n.d.

zasady i formy odbywania
praktyk

n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. A. Kaziunas France: Swiat druku 3D. Przewodnik. — Helion 2014
2. P. Sieminski, G. Budzik: Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D. - OWPW 2015

Literatura uzupetniajaca:

1. D. Mazur, M. Rudy - Modelowanie w systemie NX CAD — OWPRz 2016

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




