Zatqcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/21—2021/22

(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021i2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Praktyka badawcza

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych / Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok 1, semestra, 2

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy: Odnawialne zrodta energii

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr hab. Matgorzata Sznajder, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) .
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
1 15 .
15 4

1.2. Sposdb realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych technik eksperymentalnych stosowanych w laboratorium
fizycznym na poziomie studidw drugiego stopnia. Znajomosc podstawowych metod
obliczeniowych i technik informatycznych. Ogdlna wiedza z fizyki w zakresie materii
skondensowanej, fizyki atomu i czgsteczki oraz spektroskopii.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie sie z problemami badawczymi centrow naukowych Kolegium Nauk
Przyrodniczych UR
Zapoznanie sie z technikami badawczymi, stanowiskami pomiarowymi oraz
C2 specjalistyczng aparaturg badawcza centrow naukowych Kolegium Nauk
Przyrodniczych UR
C3 Poznanie prawnych i etycznych aspektow dziatalnosci naukowe;j
C Nabycie umiejetnosci sprawnego wyszukiwania i analizy informacji w czasopismach
4 naukowych z zakresu fizyki i nauk pokrewnych
c Udoskonalenie nabytych technik eksperymentalnych oraz poznanie nowych metod
> badawczych
6 Przygotowanie do pracy naukowej poprzez uczestnictwo w badaniach prowadzonych
w centrach naukowych Kolegium Nauk Przyrodniczych UR

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK_o1

absolwent zna i rozumie techniki doswiadczalne,
obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy modeli
matematycznych wiasciwych dla fizyki, stosowanych K_Wo3
w danym laboratorium, wchodzacym w sktad centréow
naukowych UR

EK o2

absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy
funkcjonowania aparatury naukowej z zakresu fizyki,
bedace na wyposazeniu danego laboratorium,
wchodzacego w sktad centrow naukowych UR

K_Wog

EK_o3

absolwent zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju

i najnowsze odkrycia w zakresie fizyki odpowiednie dla
danego laboratorium, wchodzacego w skfad centrow
naukowych UR

K_Wo6

EK_og4

absolwent zna i rozumie ogolne zasady tworzenia

. . . . . o . K_W
i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci —Vio

EK_osg

absolwent potrafi planowac i wykonywac badania,
doswiadczenia lub obserwacje dotyczace tresci
ksztatcenia w ramach fizyki, odpowiednie dla danego K_Uoz
laboratorium wchodzacego w sktad centréw naukowych
UR, przestrzegajac przepisy BHP

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK 06

absolwent potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki
eksperymentow, obserwacji i obliczen teoretycznych,

a takze przedyskutowac btedy pomiarowe otrzymane w
danym laboratorium

K_Uo2

EK_o7

absolwent jest gotow do uznania spotecznego znaczenia
aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy K_Koa
i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

EK 08

absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy wykorzystujac elementy procesu K_Ko3
badawczego w fizyce

EK_og

absolwent jest gotow do prawidtowego identyfikowania
i rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykonywaniem | K_Kosg
zawodu fizyka

EK 10

absolwent jest gotow do systematycznego zapoznawania
sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi,
podstawowymi dla fizyki, w celu poszerzania i pogtebiania
wiedzy oraz rozwijania dorobku zawodowego

K_Ko6

EK 12

absolwent jest gotow do przestrzegania zasad etyki

zawodowej K_Ko7

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Student realizuje zadania badawcze w poszczegdlnych laboratoriach (kierownik laboratorium
badawczego przypisuje studentom okreslone zadania, wdrazajac studenta do pracy
naukowej).

Centrum Innowagdji i Transferu Wiedzy Techniczno — Przyrodniczej (CliTWT-P)
Tematy zadan badawczych:

1.

© ON Y W N

11.

12.

13.

14.

Analiza harmoniczna nieskonczenie wymiarowa i spektralna teoria operatordw oraz ich
zastosowania.

Klasy operatoréw agregacji i ich wtasnosci.

Teoria asymptotyczna i topologia rozmaitosci nieskonczenie wymiarowych.

Rownania i nieréwnosci funkcyjne oraz ich zastosowania.

Nieliniowe zagadnienia brzegowe i poczatkowe dla rownan roézniczkowych.
Geometryczna teoria funkgji analitycznych i harmonicznych.

Metody ciggowe w teorii funkcji uogolnionych i teorii krat.

Odwzorowania konforemne i ich uogdlnienia.

Struktura przestrzeni Frecheta nad ciatami niearchimedesowymi oraz wfasnosci
ciagtych operatordw liniowych na tych przestrzeniach.

. Zagadnienie ilorazu osrodkowego dla pewnych klas przestrzeni lokalnie wypuktych.

Ksztattowanie postaw i zachowan nauczycieli poprzez rozumienie matematyki jako
ludzkiej aktywnosci.

Technologia PLD wytwarzania cienkich warstw dla potrzeb ochrony srodowiska,
spintroniki i biofizyki.

Wptyw korelacji elektronowych na nadprzewodnictwo i uporzagdkowania magnetyczne.
Zastosowanie metod obrazowania i analiz w biologii i medycynie.




15. Opracowanie nowych powtok i warstw o zatozonych wiasciwosciach fizycznych,
elektronicznych, mechanicznych i eksploatacyjnych.

16. Spektroskopowa oraz kwantowa charakterystyka wybranych molekut o duzym
znaczeniu dla proceséw biologicznych i fizykochemicznych, badan materiatow
i srodowiska naturalnego z wykorzystaniem spektroskopii UV, VIS i FTIR oraz
modelowania molekularnego.

17. Aktywnosc¢ komet (ewolucja fizyczna matych ciat Uktadu Stonecznego ze szczegolnym
uwzglednieniem ewolucji termodynamicznej jader kometarnych).

18. Badanie splatania kwantowego w transporcie balistycznym w strukturach
niskowymiarowych.

19. llosciowe charakterystyki uktadéw ztozonych.

20. Oddziatywania nukleonow w zderzeniach wysokoenergetycznych.

21. Modelowanie wielosktadnikowych metamateriatow, oraz obliczenia ab inito struktur
niskowymiarowych i procesow rekonstrukcji zachodzacych na miedzypowierzchniach.

22. Whasciwosci niskowymiarowych/nanoskopowych uktadéw spinowych.

23. Analiza i przetwarzanie sygnatow i obrazow.

24. Modelowanie i analiza danych przy zastosowaniu metod odkrywania wiedzy oraz metod
formalnych.

25. Metody pozyskiwania i dystrybuowania informacji w procesach transferu wiedzy.

26. Wptyw pola elektromagnetycznego na komorki wigczone w regulacje funkcji uktadu
rozrodczego.

27. Wykorzystanie rachunku utamkowego rzedu w sieciach neuronowych.

28. Zastosowania sztucznych sieci neuronowych oraz modelowania matematycznego
w informatyce i elektrotechnice.

29. Modelowanie i sterowanie wybranych systeméw mechatronicznych.

30. Promieniowanie dzwieku zrodet powierzchniowych w uktadach odgrod.

Centrum Innowacyjnych Technologii (CIT)
Tematy zadan badawczych:
1. Inzynieria powierzchni — modelowe i eksploatacyjne zagadnienia technologii obrobki
powierzchniowe;j.

Centrum Dydaktyczno — Naukowe Mikroelektroniki i Nanotechnologii (CDNMiN)
Tematy zadan badawczych:

1. Oddziatywanie konstruowanych nanoczgsteczek z materiatami biologicznymi.

2. Wytwarzanie i badanie wiasnosci struktur 3D i 2D na bazie zwigzkdw II-VI.
Wytwarzanie, badanie i aplikacja struktur dla potrzeb systemdw detekcji w zakresie
podczerwieni na bazie zwigzkow llI-V.

4. Badanie centrow barwnych i magnetycznych w domieszkowanych krysztatach
tlenkowych i potprzewodnikowych.

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Komputerowego (ICMK)

Tematy zadan badawczych:

Metody konstruowania klasyfikatoréw dla ztozonych pojec czasowo-przestrzennych.
Modelowanie matematyczne w procesach podejmowania decyz;ji.

Modelowanie nowoczesnych systemow zarzadzania.

Opracowanie hierarchicznej wersji jezyka modelowania XCCS.

Rola kultury matematycznej we Lwowie i Krakowie w okresie autonomii galicyjskiej
i dwudziestolecia miedzywojennego w rozwoju nauki i zycia spotecznego.

oW R




Uwarunkowania techniczne i ekonomiczne grupy bilansujacej na rynku energii.

7. Metody rozpoznawania zachowan cztowieka w oparciu o analize sekwencji obrazow
cyfrowych.

8. Modelowanie i wizualizacja zjawisk medycznych w czasie rzeczywistym.

9. Optyczne przetwarzanie informacji.

3.4 Metody dydaktyczne

W zaleznosci od rodzaju centrum badawczego: wykonywanie lub projektowanie doswiadczen,
projekt badawczy lub praktyczny, praca w grupie oraz praca z literaturag fachowa.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o02 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o3 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o4 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_os obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o7y obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o08 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_og obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_10 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_11 obserwacja w trakcie zajec LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia jest uczestnictwo w zajeciach badawczych, wykonanie powierzonych
badan isporzadzenie sprawozdania, zaakceptowanego przez kierownika laboratorium.
Oryginaty sprawozdan przechowywane sg w laboratorium naukowym.

W przypadku prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej, warunki zaliczenia przedmiotu
moga ulec zmianie. W takim przypadku studenci zostang poinformowani zarowno o fakcie
zmiany formy zaliczenia jak i doktadnych warunkach zaliczenia przedmiotu tuz po rozpoczeciu
zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow

4 tygodnie - 30




Inne z udziatem nauczyciela akademickiego

(udziat w konsultacjach, egzaminie) 10
Godziny niekontaktowe — praca wtasna

studenta 6
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 100
referatu itp.)

SUMA GODZIN 200
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 8

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania nd

praktyk "
.LITERATURA

Literatura podstawowa:
zgodnie z tematyka badawczg danego centrum naukowego,
przedstawiana przez opiekuna naukowego.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




