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SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Urzadzenia i detektory promieniowania jonizujagcego w medycynie

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych / Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy, do wyboru: Fizyka Medyczna

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr hab. Jézef Cebulski, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr ) -
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
3 15 15 3

1.2. Sposab realizacji

zajec

X zajecia w formie tradycyjne;
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia
ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

biologii i chemii.

Znajomos¢ podstaw oddziatywania promieniowania z materig. Podstawowa wiedza z zakresu




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z rodzajami oddziatywania promieniowania jonizujacego
z materig oraz parametrami fizycznych i wielkosciami opisujacymi te oddziatywania.

s Zapoznanie studentéw ze zrddtami promieniowania jonizujacego i urzadzeniami
wytwarzajgcymi promieniowanie

C3 Zapoznanie studentow z réznymi rodzajami detektoréw promieniowania jonizujacego
Zapoznanie studentow z podstawowymi zatozeniami ochrony radiologicznej

C4 w diagnostyce i terapii: pojecia dawek i ich jednostki, skutki fizyczne i biologiczne
dziatania promieniowania jonizujacego
Zapoznanie studentdw z aspektami ochrony radiologicznej w rentgenodiagnostyce,

Cs radioterapii, tomografii komputerowej, radiologii stomatologicznej, mammografii,
medycynie nuklearnej.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK_o1

absolwent zna i rozumie techniki doswiadczalne,
obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy modeli
matematycznych zwigzanych z wykorzystaniem urzadzen
i detektoréw promieniowania jonizujagcego w medycynie

K_Wo3

EK_o2

absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy metod
obliczeniowych oraz technik informatycznych
stosowanych do rozwigzywania typowych problemow
z zakresu promieniowania jonizujgcego

K_Woy

EK_o3

absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy
funkcjonowania aparatury naukowej z zakresu K_Wos
promieniowania jonizujgcego

EK_og4

absolwent potrafi planowac i wykonywac badania,
doswiadczenia lub obserwacje dotyczace tresci
ksztatcenia zwigzanych z wykorzystaniem urzadzen

i detektoréw promieniowania jonizujagcego w medycynie

K_Uo1

EK_osg

absolwent potrafi w sposob krytyczny ocenic wyniki
eksperymentow, obserwacji i obliczen teoretycznych, K_Uo2
a takze przedyskutowac btedy pomiarowe

EK 06

absolwent potrafi przedstawic¢ wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanych sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych zawierajacych opis i uzasadnienie celu
¢wiczenia, przyjeta metodologie oraz ich wyniki

K_Uo4

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




absolwent jest gotow do uznania spotecznego znaczenia
EK_o7 aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy K_Koa
i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Budowa atomu, wytwarzanie promieniowania rentgenowskiego, fizyka
Promieni x, oddziatywanie promieniowania z materia.

Oddziatywanie promieniowania alfa, beta i gamma z materia, promieniowanie neutronowe;
efekty: fotoelektryczny, Comptona i tworzenia par, depozycja energii, wspotczynniki
absorpcji, detekcja neutronow

Zrodta promieniowania jonizujacego i urzadzenia wytwarzajace promieniowanie - budowa
i zasada dziatania

Rodzaje detektordw promieniowanie jonizujacego: Bierne, czynne, sladowe.

Bierne detektory promieniowania jonizujgcego (termoluminescencyjne, elektrometry,
detektory)

Czynne detektory promieniowania jonizujgcego (gazowe, scyntylacyjne, potprzewodnikowe)

Sladowe detektory promieniowania jonizujgcego (klisze rentgenowskie, emulsje jadrowe,
komory Wilsona)

Ogdlne zasady dziatania oraz budowa detektordw promieniowania jonizujacego.

Fizyczne wtasciwosci urzadzen radiologicznych stosowanych w rentgenodiagnostyce
i radiologii zabiegowe,;.

Wielkosc i jednostki radiologiczne w rentgenodiagnostyce i radiologii zabiegowe;.

Radiobiologia. Dziatanie promieniowania jonizujagcego na komorki i tkanki.
Biologiczne efekty dziatania promieniowania jonizujacego

Ryzyko radiacyjne. Dawka skuteczna, ekwiwalentna.

Ogolne pojecia ochrony radiologicznej

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zdejmowanie charakterystyki licznika Geigera-Millera

Zdejmowanie charakterystyki licznika scyntylacyjnego;

Wyznaczanie wspodtczynnika ostabiania promieniowania gamma

Analiza widma promieniowania gamma

Badanie absorpcji promieniowania rentgenowskiego

Zaleznos¢ dawka promieniowania/liczba zliczen dla réznych geometrii detektora

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie W., CW. LAB.
zajec
EK_o2 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie W., CW. LAB.
zajec
EK_o03 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie CW. LAB.
zajec
EK_o4 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec CW. LAB.
EK_os sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec CW. LAB.
EK_o06 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajed CW. LAB.
EK_o7z obserwacja w trakcie zajec CW. LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Obecnos¢ na wyktadach, ocena z kolokwium zaliczeniowego (waga 0.6), srednia ocena ze
sprawozdan i pracy w laboratorium (waga 0.4).

W przypadku prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej, warunki zaliczenia przedmiotu
moga ulec zmianie. W takim przypadku studenci zostang poinformowani zaréwno o fakcie
zmiany formy zaliczenia jak i doktadnych warunkach zaliczenia przedmiotu tuz po rozpoczeciu
zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 5
Godziny niekontaktowe — praca wiasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 30
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



