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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/21—2021/22

(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Spektroskopowe metody badan i preparatyka obiektow biologicznych

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych / Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy: Fizyka medyczna

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr hab. Jézef Cebulski, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 15 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD —EGZAMIN

CWICZENIA AUD. — ZALICZENIE Z OCENA
CWICZENIA LAB. — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

badawcze]

Znajomos¢ podstaw fizyki, chemii, biologii. Umiejetnos¢ obstugi podstawowej aparatury




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z rodzajami oddziatywania promieniowania z materia.
Co Zapoznanie studentdw z rodzajami spektroskopii stosowanych do pomiarow obiektow
biologicznych.
C Zapoznanie studentdéw z wybranymi typami spektrometrow, zasada ich dziatania,
3 obstuga i parametrami.
C Zapoznanie studentow z metodami preparatyki obiektéw biologicznych na potrzeby
4 poszczegdlnych rodzajow spektroskopii.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu oddziatywania promieniowania
zmaterig oraz parametrow fizycznych i wielkosci
opisujacych te oddziatywania

K_Woa

EK_ o2

Absolwent zna i rozumie techniki doswiadczalne
i obserwacyjne dotyczace dziatania roznych rodzajow
spektrometrow

K_Wo3

EK_o3

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania prawne i etyczne
obowigzujace w pracy z probkami materiatu biologicznego
i powigzanymi z nimi danymi osobowymi

K_Wo8

EK_o4

Absolwent potrafi planowa¢ i wykonywac¢ badania
i doswiadczenia z odpowiednio dobranymi obiektami
biologicznymi

K_Uo1

EK_osg

Absolwent potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki
eksperymentow i obserwacji, atakze przedyskutowac
btedy pomiarowe

K_Uo2

EK_06

Absolwent potrafi sporzadzi¢ raport z catosci przebiegu
eksperymentu wraz z ostatecznymi wynikami i ich
krytyczng ocena

K_Uos4

EK_o7

Absolwent potrafi pracowac indywidualnie i w zespole,
w tym, przyjmujac role lidera

K_Uo8

EK 08

Absolwent jest gotow do uznania ograniczen witasnej
wiedzy i potrzeby zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_Koz2

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do spektroskopii i rys historyczny

Natura promieniowania elektromagnetycznego, kwantowa teoria atomow i czgsteczek

Podstawy spektroskopii molekularnej, podziat metod spektroskopowych, rodzaje widm

Parametry charakteryzujace pasma spektralne - definicje teoretyczne i aspekty praktyczne,
czynniki determinujace ksztatt pasm spektralnych.

Spektroskopia w podczerwieni z uwzglednieniem technik odbiciowych
(catkowite wewnetrzne odbicie - metoda ATR)

Spektroskopia Ramana

Spektroskopia UV-VIS

Spektroskopia EPR

Spektroskopia NMR

Techniki SERS i TERS

Zastosowania omawianych technik spektroskopowych w chemii, biologii i medycynie

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie z zasadami analizy widm spektralnych

Analiza widm FTIR

Analiza widm Ramana

Analiza widm UV-VIS

Analiza widm EPR

Analiza widm NMR

Przeksztatcenia widm spektralnych i matematyczne/statystyczne metody ich analizy

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie z metodami bezpiecznej pracy z obiektami biologicznymi

Zapoznanie z obstuga poszczegolnych typow spektrometrow

Spektrometr FTIR z ATR — przygotowanie probek ptynnych i statych, dokonywanie pomiaru,
rejestracja widma

Spektrometr UV-VIS- przygotowanie probek, dokonywanie pomiaru, rejestracja widma

Spektrometr Ramana- przygotowanie probek, dokonywanie pomiaru, rejestracja widma

Spektrometr EPR- przygotowanie probek, dokonywanie pomiaru, rejestracja widma

Spektrometr NMR- przygotowanie probek, dokonywanie pomiaru, rejestracja widma

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia aud.: analiza widm spektralnych,
Cwiczenia lab.: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczer



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T ) ' o . dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw, )
trakcie zajec) e

EK_o1 Egzamin, kolokwium zaliczeniowe, sprawozdanie | w.; ¢w.; lab.
Egzamin, kolokwium zaliczeniowe, ,

EK_o2 , : . o w.; ¢w.; lab.

- sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec

EK_o03 Egzamin, obserwacja w trakcie zajec w.; lab.

EK_o4 Egzamin, kolokwium zaliczeniowe, sprawozdanie | ¢w.; lab.
Egzamin, kolokwium zaliczeniowe, ,

Ek_osg _ _ L, cw.; lab.
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec
Kolokwium zaliczeniowe, sprawozdanie, ,

Ek_o06 ) ) o ¢w.; lab.
obserwacja w trakcie zajec
Kolokwium zaliczeniowe, sprawozdanie, ]

EK_o7 . . ., ¢w.; lab.

- obserwacja w trakcie zajec
Ek_o8 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie ¢w.; lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Obecnosc¢ na zajeciach, zaliczenie egzaminu, zaliczenie kolokwium zaliczeniowego, uzyskanie
pozytywnej oceny za sprawozdania

W przypadku prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej, warunki zaliczenia przedmiotu
moga ulec zmianie. W takim przypadku studenci zostang poinformowani zaréwno o fakcie
zmiany formy zaliczenia jak i doktadnych warunkach zaliczenia przedmiotu tuz po rozpoczeciu
zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 5
Godziny niekontaktowe — praca wfasna
studenta 6o
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania
praktyk

n.d.

7. LITERATURA
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Literatura podstawowa:
1.
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Warszawa 2002

J. Sadlej ,Spektroskopia molekularna” PWN W-wa 2002

A. Hrynkiewicz i E. Rokita , Fizyczne metody badan w biologii,
medycynie i ochronie srodowiska”, PWN , W-wa 1999.

M. Handke, C. Paluszkiewicz ,Metody i techniki pomiarowe
w spektroskopii oscylacyjnej”, Akapit, 1998

2.

Literatura uzupetniajaca:
1.

J. A. Well, J. R. Bolton, J. E. Wertz, "Electron Paramagnetic Resonance,
Elementary theory and Practical Applications", Wiley, 1994.

R. S. Macomber, "A Complete Introduction to Modern NMR
Spectroscopy", Wiley, 1998

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




