Zatqcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/21—2021/22

(skrajne daty)
Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Lasery na ciatach statych

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych / Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy: Fizyka laserdw i optoelektronika

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr Piotr Potera

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) .
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
nr
3 15 15

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad: zaliczenie bez oceny
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

\ Znajomosc fizyki kwantowej i statystycznej, optyki, fizyki atomowej i ciata stateqo.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie sie z fizyka laserdw na potprzewodnikach oraz sposobow i metod ich
wykorzystania
s Zapoznanie sie z podstawami fizyki uktadow niskowymiarowych, takich jak supersieci
kwantowe
C Zapoznanie sie z fizyka laserédw na studniach kwantowych | fizyka laseréw
3 kaskadowych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_ o1

absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu fizyki laseréw na ciele statym,

a takze jej historycznego rozwoju i znaczenia dla postepu
nauk scistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju
ludzkosci

K_Woa

EK o2

absolwent zna i rozumie techniki doswiadczalne,
obserwacyjne i numeryczne witasciwych dla fizyki laseréw
na ciele statym

K_Wo3

EK_o3

absolwent potrafi planowac i wykonywac badania,
doswiadczenia lub obserwacje dotyczace tresci
ksztatcenia w ramach fizyki laseréw na ciele statym

K_Uoz1

EK_o4

absolwent potrafi przedstawic¢ wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanego sprawozdania
zawierajacego opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan

K_Uog4

EK_osg

absolwent potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

K_Uo8

EK_o06

absolwent jest gotow do uznania spotecznego znaczenia
aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci z zakresu fizyki na ciele statym oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

K_Koa1

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wstep: laser rubinowy; laser na szkle neodymowym; ich gtéwne charakterystyki

Elektroluminescencja i iniekcja nosnikow tadunku w pdtprzewodnikach

Charakterystyki LED; lasery na potprzewodnikach: wzmocnienie promieniowania

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Sprzezenie zwrotne, generowana moc, rozktad czestotliwosci, rozktad przestrzenny, selekcja
modow.

Podstawy fizyki uktadow niskowymiarowych. Lasery na studniach kwantowych.

Lasery na pojedynczych studniach kwantowych oparte na materiatach InGaAsP oraz AlGaAs.
Lasery kaskadowe.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Spektroskopia jondw ziem rzadkich w krysztatach laserowych

Analiza sity oscylatora dla pasma absorpcji jonow grupy zelaza w krysztatach laserowych
Badanie szerokosci widmowej linii emisyjnej lasera potprzewodnikowego

Badanie ksztattu linii emisyjnej lasera potprzewodnikowego

Badanie stopnia polaryzacji Swiatta laserowego

Interferometr Michelsona — pomiar dtugosci fali

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: praca w grupach

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 TEST KONCOWY w
EK_o2 TEST KONCOWY, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE | W, LAB
ZAJEC
EK_o3 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE LAB
ZAJEC
EK_o4 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE LAB
EK_os KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE LAB
ZAJEC
EK_o6 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad - zaliczenie bez oceny: zaliczenie na podstawie testu zamknietego z zakresu materiatu.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej potowy prawidtowych odpowiedzi.

Cwiczenia:

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na co najmniej 80% godzin cwiczen oraz zaliczenie
wszystkich sprawozdan.

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem laboratorium. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac
z réznych zrodet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane z ¢wiczeniem. Potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach.




Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajgce relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci okreslonych programem laboratorium. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemdw zwigzanych z ¢wiczeniem.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe problemy z pomoca
prowadzacego ¢wiczenia.

W przypadku prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej, warunki zaliczenia przedmiotu
moga ulec zmianie. W takim przypadku studenci zostang poinformowani zaréwno o fakcie
zmiany formy zaliczenia jak i doktadnych warunkach zaliczenia przedmiotu tuz po rozpoczeciu
zaje¢ w formie zdalnej/hybrydowej.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wiasna
studenta

45

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. B.E.A. Salech, Fundamentals of Photonics/ Semiocnductor Photon
Sources, John Wiley & Sons, 1991

2. Quanum Well Lasers, Acad. Press, 1993

3. Amnon Yariv, Quantum Electronics, John Willey & Sons, 1989

Wszystkie pozycje literaturowe beda udostepnione przez prowadzgcego
zajecia.




Literatura uzupetniajaca:

1. P. Harrison, Quantum Wells, Wires and Dots, John Willey & Sons, 2005

2. J. Davies, The Physics of Low-dimensional Semiconductors,
Cambridge Univ. Press.

Literatura bedzie udostepniona przez prowadzacego zajecia

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



