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SYLABUS
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Rok akademicki 2019/2020

1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Toksykologia srodowiska

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biologia

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Bartosz Piechowicz, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. Bartosz Piechowicz, prof. UR

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 - - 30 - - - - 4

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Wyktad: egzamin

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu: chemii organicznej i nieorganicznej, fizjologii zwierzat, fizjologii
roslin, systematyki, biochemii i ekologii

3. CELE, EFEKTY UCZENIASIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu

Ca

srodowiska

Charakterystyka gtownych grup zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
naturalnego z

uwzglednieniem drég wnikania, mechanizmdw




przemieszczania sie oraz ich zalegania i przemian w glebie, wodzie, powietrzu oraz
w tancuchach pokarmowych.

Zapoznanie studenta z technikami pobierania prébek  Srodowiskowych,

C2 przygotowaniem ich do badan, analiza oraz szacowaniem ryzyka zdrowotnego
(ekspozycja chroniczna i ostra) i realizacja biomonitoringu oraz badan terenowych.

C3 Przekazanie studentowi zasobu wiedzy w zakresie wptywu zanieczyszczen na
organizmy zywe, w tym gtownie cztowieka.

Cs Zapoznanie studenta z problematyka podstawowych zanieczyszczeniach srodowiska ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na podstawowe zrodta zanieczyszczen.

Cs Zaznajomienie studenta z wiedzg z zakresu metod wykrywania zanieczyszczen
w materiatach biologicznych i w sSrodowisku.
Nabycie przez studenta umiejetnosci postugiwania sie metodyka toksykologii

cé srodowiska oraz podstawowych zasad analizy toksykologicznej i prawidtowe]

interpretacji jej wynikow.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych

EK_o1

Student zna gtdwne grupy zanieczyszczen organicznych | K_Woz1, K_Wo3
i nieorganicznych srodowiska naturalnego z uwzglednieniem
drog wnikania, mechanizmow przemieszczania sie oraz ich
zalegania i przemian w glebie, wodzie, powietrzu oraz

w tancuchach pokarmowych.

EK_o2

Student potrafi pobierac prébki sSrodowiskowe, przygotowac | K_Uoz, K_Uog
je do badan, analizowa¢ z wykorzystaniem aparatury
pomiarowej oraz opisywac i prezentowac wyniki badan
w postaci prezentacji multimedialnej lub pracy badawcze;j.

EK_o3

Student potrafi omowic¢ skutki dziatalnosci cztowieka na | K_Uog
przyrode z uwzglednieniem roznych zrodet informac;ji
i punktéw widzenia.

EK_o4

Student jest gotow do poznania nowoczesnych rozwigzan | K_Ko3
i technologii wykorzystywanych w toksykologii srodowiska
oraz z ich zastosowaniem do analizy i prawidtowe;j
interpretacji uzyskanych wynikow.

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Toksykologia Srodowiska — historia i kamienie milowe
Toksykokinetyka i toksykodynamika

Drogi przenikania substancji toksycznych
Podstawowe mechanizmy dziatania toksyn

Biologiczne skazenie ekosystemdw i jego skutki dla cztowieka

Toksykologia metali ciezkich i metaloidow

Synergizm i addytywnosc w toksykologii Srodowiska

Toksykologia roslin, zwierzat i grzybow




Fizyczne zanieczyszczenia Srodowiska
Katastrofy naturalne i ich skutki dla cztowieka

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zajecia organizacyjne, BHP na pracowni toksykologicznej

Hydrosfera-monitoring fizycznych i chemicznych wskaznikdw zanieczyszczen wod

Oznaczanie wptywu stopnia skazenia wody wybranymi substancjami

Szum srodowiskowy jako zanieczyszczenie

Adsorpcja metali ciezkich przez grzyby jadalne
Wybrane metody wyznaczania wspotczynnika LD,

Temperatura jako modyfikator tempa przemian metabolicznych

Ekstrakcja zanieczyszczen z materiatu roslinnego i zwierzecego

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupach

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw., ...)
EK_o1 kolokwium, sprawozdanie, egzamin pisemny, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec
EK_o2 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie cw.
EK_o03 kolokwium, sprawozdanie, egzamin pisemny, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec
EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, egzamin pisemny, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

Wyktad — obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie egzaminu pisemnego na ocene pozytywna.
Cwiczenia laboratoryjne — ocena z ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje: ocene z kolokwiéw
pisemnych i ustnych, ocene aktywnosci studenta podczas zaje¢, ocene sprawozdan z badan
laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci praktycznych studenta.

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B = ocena 2,0




- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B+ C + D mozliwo$¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 55
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 110
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Laskowski R., Migula P.: Ekotoksykologia od komdrki do ekosystemu.
PWRIL, Warszawa 2004.

Manahan S.E.: Toksykologia s$rodowiska. Aspekty chemiczne
i biochemiczne. WydawnictwoNaukowe PWN, Warszawa 2006.
Piotrowski J.K.: Podstawy toksykologii. WNT, Warszawa 2006.

Sadowska A.: Ekotoksykologia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2000.
Literatura uzupetniajaca:

Alloway B.J.,, Ayres D.C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia
srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

Zakrzewski S.F.: Podstawy toksykologii s$rodowiska. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1997.

Artykuty naukowe z zakresu przedmiotu.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



