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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019/2020—2020/2021
(skrajne daty)
Rok akademicki 2019/2020

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Metody badan makromolekut

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
lzzlivzvjjgeci?:i;jmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii
Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow studia Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy / Biologia eksperymentalna
Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator drinz. Jagoda Adamczyk-Grochala

Imie | naZWIS.kO o§oby drinz. Jagoda Adamczyk-Grochala
prowadzace; / osob dr Daniel Broda

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 14 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
[ zajecia w formie tradycyjne;
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad: egzamin

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza i umiejetnosci z zakresu biochemii, genetyki, chemii oraz biologii komorki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z wybranymi technikami eksperymentalnymi stosowanymi

= w badaniach makromolekut oraz ich komplekséw

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

zna i rozumie w stopniu rozszerzonym biochemiczne,
genetyczne, molekularne oraz fizjologiczne aspekty

EK o1 ) . . i K_Wo2
funkcjonowania organizmoéw prokariotycznych
i eukariotycznych

EK o2 zna i rozumie ztozone zaleznosci wystepujace na roznych K_Wos3

poziomach organizacji materii ozywionej

zna i rozumie wspotczesne kierunki rozwoju nauk
EK_o3 biologicznych i najwazniejsze osiggniecia w tej dziedzinie K_Wo6
wiedzy na tle aktualnych probleméw cywilizacyjnych

potrafi postugiwac sie zaawansowanymi metodami

stosowanymi w badaniach z zakresu wybranych aspektéw
EK_o4 biologii, jak rowniez opisywac i analizowac zjawiska K_Uo2
biologiczne przy pomocy specjalistycznych narzedzi i
technik informatycznych oraz metod statystycznych

potrafi poprawnie dobierac narzedzia badawcze

EK_o5 rozwigzujac problemy z zakresu réznych dziedzin biologii

K_Uo3

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Charakterystyka makromolekut. Inaktywacja genu jako strategia badania jego funkgcji
fenotypowej (technologia CRISPR/Casg, interferencja RNA, transfekcja o charakterze
stabilnym i przejsciowym).

Mikromacierze DNA: konstrukcja i zastosowanie. Otrzymywanie, charakterystyka
i zastosowanie kultur komodrkowych. Komoérki hybrydowe i linie komdrek hybrydowych.
Hybrydoma jako narzedzie do produkcji przeciwciat monoklonalnych. Zastosowanie
przeciwciat monoklonalnych w badaniach makromolekut biologicznych.

Metody izolacji i frakcjonowania komorek i ich sktadnikow. Systemy

bezkomodrkowe: otrzymywanie i zastosowanie. Separacja makromolekut w ekstraktach
komdrkowych: wysalanie, dializa, chromatografia kolumnowa.

Elektroforeza biatek — technika SDS-PAGE. Ogniskowanie izoelektryczne.

Elektroforeza dwukierunkowa. Zastosowanie elektroforezy 2D w badaniach na poziomie
proteomu.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Kompleksy makromolekut. Badania oddziatywan biatko-biatko: immunoprecypitacja; izolacja
komplekséw metoda chromatografii immunopowinowactwa; drozdzowy system
dwuhybrydowy.

Genomika poréwnawcza. Proteomika. Syntenia w badaniu zaleznosci miedzy
sekwencja/strukturg a funkcjg produktéw gendw. Motywy strukturalne w definiowaniu funkcji
nowo poznanych biatek. Proteomika strukturalna w duzej skali.

Transfer i hybrydyzacja DNA metoda Southerna. Metoda Northern.

Zastosowanie hybrydyzacji do poszukiwania genow ,pokrewnych” oraz do mapowania
introndw w eukariotycznych mRNA. Zastosowanie hybrydyzacji w diagnostyce chordb o
podtozu genetycznym. Hybrydyzacja in situ.

Oznaczanie struktury przestrzennej makromolekut: krystalizacja i krystalografia
rentgenowska; spektroskopia jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR). Analiza gendw
metodami opartymi na hybrydyzacji kwasow nukleinowych.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie studentow z regulaminem pracowni, zasadami BHP, zasadami pracy zgodnymi
z dobrg praktyka laboratoryjna oraz z obstuga podstawowego sprzetu wykorzystywanego
w toku trwania ¢wiczen. Przypomnienie zasad przygotowywania odczynnikow potrzebnych
w ramach wykonywania eksperymentow. Przeliczanie stezen. Sporzadzanie roztwordw
(buforéw) wielosktadnikowych (rozwigzywanie zadan).

Inaktywacja genu jako strategia badania jego funkcji fenotypowej (titracja antybiotyku,
transfekcja o charakterze stabilnym i przejsciowym, technologia CRISPR/Casg, interferencja
RNA, izolacja RNA oraz biatka). Ocena poziomu wyciszenia ekspresji badanego genu na
poziomie mRNA oraz biatka.

Reakcja faricuchowa polimerazy DNA z analiza ilosci produktu w czasie rzeczywistym (ang.
real-time PCR)

Elektroforeza SDS-PAGE i Western Blot.

Oczyszczanie lizozymu z biatka jaja kurzego

e przygotowanie biatka jaja kurzego do rozdziatu

e ekstrakcja lizozymu w wodnym roztworze dwufazowym

e rozdziat chromatograficzny biatek — chromatografia jonowymienna

e przygotowanie probek (frakcji) do przechowania i dalszych eksperymentow

e analiza jakosciowa biatka — elektroforeza w zelu poliakrylamidowym w warunkach
denaturujacych (SDS-PAGE)

e oznaczenie aktywnosci lizozymu metoda spektrofotometryczng

e krystalizacja biatka metoda dyfuzji pary (wiszaca kropla)

e analizailosciowa biatka metodg BCA — oznaczenie stezenia lizozymu w otrzymanych
frakcjach

e obserwacje mikroskopowe otrzymanych krysztatow lizozymu

e chromatograficzna analiza proteomiczna otrzymanego produktu biatkowego.

Przygotowanie projektu badawczego majacego na celu badanie wybranej makromolekuty.
Prezentacja multimedialna projektu.




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad i laboratorium: wykorzystanie programu MS Teams (ksztatcenie zdalne na odlegtos¢),
projektowanie doswiadczen, projekt badawczy (laboratorium).

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-o05 EGZAMIN PISEMNY \W

EK_o1-o05 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE I NOTATKI Z LAB.

CWICZEN, PREZENTACJA MULTIMEDIALNA
PROJEKTU DOSWIADCZENIA

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach (studenci nie mogacy
uczestniczy¢ w ¢wiczeniach w przewidzianym terminie sg zobowigzani do odrobienia zajec
w czasie i formie ustalonej przez prowadzgacych).

Na ocene koncowa sktadaja sie: srednia ocen uzyskanych z kolokwidw czgstkowych

oraz aktywnosc w trakcie zajec oraz ocena projektu.

Punktacja kolokwiow:

51-60% dostateczny

61-70% dostateczny plus

71-80 dobry

81-90% dobry plus

91-100% bardzo dobry

Wyktad - egzamin pisemny:

Egzamin pisemny obejmuje tresci omawiane na wyktadach. O ocenie pozytywnej

z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktow

Punktacja:

61-70% dostateczny

71-80% dostateczny plus

81-9o dobry

91-95% dobry plus

96-100% bardzo dobry

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace A
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 20
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 36
studenta




(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA
Literatura podstawowa:

1. ,Biologia molekularna — krotkie wyktady” P. C. Turner, A. G.
McLennan, A. D. Bates, M. R. H. White, wydanie trzecie zm.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

2. ,Biochemia” Berg J.M., Tymoczko L., Stryer L. PWN, Warszawa,
wydanie 6., 2009

3.,Biochemia - krotkie wyktady” Hames B.D., Hooper N.M. , wydanie
trzecie popr., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

4. ,Podstawy biologii komorki” t. 1-2, B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A.

Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter; wydanie drugie zm.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007
Literatura uzupetniajaca:

1. ,Lehninger Principles of Biochemistry”, D. L. Nelson, M. M. Cox;

W. H. Freeman — 5. edycja, 2008

2., The Cell - A Molecular Approache” G. M. Cooper, second edition,

Sinauer Associates Inc, 2000

3. "Human Molecular Genetics 2” T. Strachan, A. P. Read, Garland Science 1999

Pozycje 2. i 3. dostepne na: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books
4. Baza publikacji naukowych pubmed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



