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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023 —2024/2025

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok lll; semestr 6

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator prof. dr hab. Andriy Sybirnyy (w)

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr Justyna Ruchata (w)
mgr inz. Alicja Najdecka (¢w)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD —ZALICZENIE

CWICZENIA —ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii komorki i genetyki.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie z rolg mikroorganizmow w procesach wytwarzania produktow przemystu
farmaceutycznego, chemicznego, spozywczego, a takze ochronie srodowiska

C2

Wyjasnienie istoty doboru mikroorganizmoéw opartych na ich charakterystykach
genetycznych i metabolicznych do zastosowan w biotechnologii

G

Umiejetnos¢ omowienie podstawowych przemian metabolicznych oraz sposobow ich
regulacji rowniez w kontekscie ich modyfikacji w celu osiagniecia pozgdanego
produktu

Umiejetnosc wykorzystania technik, metod oraz narzedzi do prowadzenia
podstawowych procesow biotechnologicznych

Wyjasnienie perspektyw oraz dylematdw zwigzanych z rozwojem wiedzy biologiczne;
w kontekscie wprowadzania nowoczesnych metod i procesow oraz wytwarzania
okreslonych bioproduktéow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
L Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student zna terminologie naukowa stosowang w biotech- | K_Wo1
nologii

EK_o2 Student zna techniki fermentacyjne wykorzystywane | K_Wo3
w biotechnologii oraz procesy wyodrebniania i oczyszcza-
nia produktow fermentacji

EK_o3 Student charakteryzuje wykorzystywane w procesach | K_Wo7
przemystowych mikroorganizmy pod wzgledem bioche-
micznym, genetycznym oraz molekularnym, dobiera od-
powiednie mikroorganizmy do zastosowan w procesach
biotechnologicznych

EK o4 Student zna pojecie hybrydom oraz potrafi scharakteryzo- | K_Wo7y
wac znaczenie produkcji przeciwciat monoklonalnych
w biotechnologii oraz réznych gateziach przemystu

EK_osg Student zna i rozumie zasady zwigzane z zastosowaniem | K_W11
organizmow genetycznie modyfikowanych w biotechnolo-
gii, a takze ryzyko zwigzane z ich wykorzystywaniem

EK_o6 Student zna podstawowe przepisy i zasady pracy z organi- | K_W12
zmami genetycznie modyfikowanymi oraz stosuje sie do
nich

EK_o7 Student potrafi postugiwac sie aparaturg wykorzystywang | K_Uo1
w laboratorium biotechnologicznym, w tym pipetami au-
tomatycznymi, wagami laboratoryjnymi,  wirdwkami,

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




spektrofotometrem, sprzetem do hodowli mikroorgani-
zmow, itp.

EK_o8

Student potrafi zatozy¢ hodowle mikroorganizmow, prze-
prowadzi¢ analize otrzymanego produktu oraz produktow
ubocznych, a w przypadku potrzeby oczysci¢ otrzymany
produkt. Potrafi rowniez analizowac otrzymane w trakcie
zaje¢ wyniki, wykonac proste obliczenia matematyczne
oraz na ich podstawie sformutowac wnioski

K_Uo2

EK_og

Student potrafi na podstawie literatury naukowej oraz
posiadanej wiedzy zaplanowac prosta linie technologiczng
dla otrzymywania okreslonego produktu

K_Uob

EK 10

Student potrafi z wykorzystaniem baz danych artykutow
naukowych oraz bioinformatycznych poprawnie zinterpre-
towan wyniki otrzymanych przez siebie badan i na tej pod-
stawie sformutowac wnioski

K_Uo7z

EK 12

Student potrafi na podstawie otrzymanych instrukgji za-
planowacd swoja prace podczas zaje¢, a takze wspotpraco-
wac w grupie w celu zrealizowania zaplanowanych ekspe-
rymentow

K_Uo8

EK 12

Student zaréwno w dyskus;ji jak i w opracowaniu wynikow
badan potrafi postugiwac sie jezykiem specjalistycznym
oraz prawidtowa terminologia

K_Uog

EK_13

Student jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz ma swiadomos¢ ciggtego rozwoju badan biotechnolo-
gicznych, czego rezultatem sa nowe odkrycia i wprowadza-
nia nowych technik i narzedzi

K_Koa

EK_14

Student jest gotdw do rozsadnego zarzadzania dostep-
nymi w laboratorium odczynnikami i sprzetem w celu
zwiekszenia efektywnosci pracy w laboratorium

K_Ko3

EK a5

Student jest gotow do przestrzegania zasad bezpieczen-
stwa i higieny pracy w laboratorium mikrobiologicznym,
a takze do respektowania zasad wiasnosci intelektualne;

K_Kosg

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Przedmiot biotechnologii, historia rozwoju biotechnologii, podziat biotechnologii.

Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja bioprocesow, procesy wydzielania, oczyszczania
i utrwalania produktow

Gtowne produkty biotechnologiczne, technologia wybranych bioproduktéw, w tym
wykorzystanie mikroorganizmow w biotechnologii

Biologiczne podstawy proceséw mikrobiologicznych w biotechnologii

Wykorzystywanie komorek roslinnych i zwierzecych w biotechnologii

Inzynierii komdrkowej jako narzedzie wspotczesnej biotechnologii




Pojecie hybrydom oraz sposoby ich uzyskiwania do produkcji przeciwciat monoklonalnych.
Zastosowanie i klasyczne metody otrzymywania oraz oczyszczania przeciwciat
monoklonalnych.

Wybrane narzedzia Inzynierii genetycznej, pojecie biotransformacji wektorowe;
i bezwektorowej w biotechnologii

Enzymy iich zastosowanie w biotechnologii. Budowa i zastosowanie biosensoréw
w diagnostyce.

Produkcja antybiotykdw na drodze fermentacji, ulepszanie szczepow, podstawy procesow
fermentacyjnych, procesy ich wyodrebniania i oczyszczania oraz dalsze perspektywy produkcji
na drodze fermentacji

Wykorzystanie biotechnologii w medycynie, rolnictwie i przemysle

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z regulaminem BHP oraz sprzetem wykorzystywanym w laboratorium
biotechnologicznym.

Izolacja mikroorganizmow z wody, oznaczenie miana coli, znaczenie zachowania
warunkow aseptycznych w przemysle biotechnologicznym.

Namnazanie materiatu mikrobiologicznego, zapoznanie z réznymi metodami oznaczania
biomasy.

Wykorzystanie genetycznie modyfikowanych mikroorganizmdéw w procesach przemystowych.

Transformacja jako metoda ulepszania szczepow przemystowych.

Fermentacja podstawowym procesem biotechnologicznym, wptyw czynnikow fizyko-
chemicznych na wydajnosc prowadzenia procesu.

Enzymy w biotechnologii — produkcja oraz i wykorzystywanie.

Produkcja antybiotykdw przez mikroorganizmy.

Rodzaje bioreaktorow, ich wykorzystanie w biotechnologii.

Proces technologicznej produkcji piwa.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad problemowy, wyktad z prezentacja multimedialng, metody ksztatcenia na
odlegtosc

Cwiczenia laboratoryjne- praca w laboratorium, praca w grupach, opracowywanie wynikéw,
wykonywanie doswiadczen, metody ksztatcenia na odlegtosc.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EKo1-EK_o6 OBECNOSC NA WYKEADACH, ZAROWNO PROWADZONYCH w
W FORMIE KONTAKTOWEJ, JAK | ZDALNEJ, AKTYWNOSC,
ZALICZENIE PISEMNE




Exk_o7-EK_ag WYKONYWANIE POWIERZONYCH ZADAN, OBSERWACJA Cw
W CZASIE ZAJEC, KOLOKWIA

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Wyktad: zaliczenie na podstawie obecnosci i kolokwium pisemnego
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

e Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, przeprowadzenie doswiadczen
laboratoryjnych,

e Srednia arytmetyczna ocen czgstkowych z kolokwiéw

O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:
bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

;. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 51
studenta (przygotowanie do zajec¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



