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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023-2024/2025

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy inzynierii genetycznej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll; semestr 6

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR (w)
dr inz. Kamila Filip (¢w)
dr lwona Rzeszutek (¢w)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku): zaliczenie z oceng

WYKEAD —ZALICZENIE

CWICZENIA —ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Pogtebiona wiedza biologiczna, a takze znajomos¢, biochemii, genetyki, biologii molekularne;




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studenta z obecnym stanem wiedzy z zakresu inzynierii genetycznej i ich
praktycznego zastosowania w prostych eksperymentach

C2

Zaznajomienie studenta z podstawowymi narzedzia inzynierii genetycznej takimi jak
enzymy, wektory molekularne oraz szczepy bakteryjne i drozdzowe wraz z praktycz-
nym ich wykorzystaniem w prostych eksperymentach klonowania oraz ekspresji ge-
now

G

Zapoznanie studenta z narzedziami bioinformatycznymi stosowanymi do manipulac;ji
DNA in silico

Cy

Zaznajomienie studenta z zasadami prawidtowego odczytu, interpretacji i przedsta-
wienia danych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_oa Student wymienia podstawowe cele inzynierii genetycznej | K_Wo1
oraz mozliwosci ptyngce z wykorzystania szerokiej gamy
organizmow modelowych na rozwoj medycyny, przemystu
i rolnictwa.
EK_o2 Student zna zasady regulacji ekspresji genow i wymienia | K_Woy
roznice pomiedzy nimi w organizmach prokariotycznych
i eukariotycznych
EK_o3 Student zna ryzyko wykorzystywania nowych technologii | K_W11
opartych o metody inzynierii genetycznej
EK_o4 Student znai wykorzystuje podstawowe narzedzia inzynie- | K_Wo3; K_W12
rii genetycznej (enzymy, wektory plazmidowe, szczepy | K_Uo2
bakteryjne i drozdzowe) pamietajac o zasadach bezpiecz-
nej pracy z organizmami GM
EK_os Student potrafi poprawnie i z zachowaniem zasad bezpie- | K_Uo1
czenstwa obstugiwac podstawowy sprzet wykorzystywany
w laboratorium tj. autoklawy, wirowki, termocyklery, ze-
stawy do elektroforezy, etc.
EK_o6 Student planuje konkretny eksperyment wtgcznie z dobra- | K_Uo2, K_Uo6
niem odpowiedniej techniki eksperymentalnej, potrafi pra-
cowac w zespole, umiejetnie go przeprowadza oraz po-
prawnie interpretuje uzyskane wyniki
EK_o7 Student potrafi dostrzec zaleznosc¢ zmian na podtozu gene- | K_Uo4
tycznym lub metabolicznym na ogodlne funkcjonowanie or-
ganizmu

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o8 Student potrafi pracowad samodzielnie organizujac swoje | K_Uo8
stanowisko pracy z zachowaniem zasad umiarkowanego | K_Ko4
zarzadzenia zasobami, a takze w grupie optymalnie zarza-
dzajac czasem przeznaczonym na wykonanie konkretnych
zadan

EK_og Student potrafi dyskutowad, a takze poréwnywac wyniki | K_Uog
uzyskanych danych z literaturg naukowa, postugujacsie je-
zykiem specjalistycznym

EK 10 Student jest swiadomy kluczowego znaczenia inzynierii | K_Kog
genetycznej w rozwoju gospodarski i spoteczenstwa
EK_11 Student jest gotow do swiadomego manipulowania mate- | K_Kosg

riatem biologicznym oraz zna nadzieje i obawy zwigzane z
ingerencja w materiat genetyczny

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do inzynierii genetycznej, historia, rozwdj, znaczenie roslin i zwierzat
modyfikowanych genetycznie w réznych gateziach wspodtczesnego przemystu i medycyny,
perspektywy rozwoju wspotczesnej inzynierii genetycznej

Techniki otrzymywania i wprowadzania rekombinowanego DNA do komérek

Typy hybrydyzacji, metody bazujace na hybrydyzacji, metody znakowania, w tym znakowania
sond

Systemy naprawy DNA oraz jej znaczenie dla inzynierii genetyczne;

Techniki ustalania funkcji genow, typy mutagenezy, mutageneza in vitro przypadkowa
i ukierunkowana, wspotczesne metody modyfikacji genetycznych mikroorganizmow

Metody oparte na interferencji RNA w inzynierii genetycznej

Rekombinacja, transpozycja i ich znaczenie w otrzymywaniu modyfikowanych
mikroorganizmdw

Metody edycji DNA, system CRISPR/Casg, CRISPRon/off oraz prime editing

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z requlaminem BHP oraz requlaminem pracowni genetycznej

Przygotowanie komdrek kompetentnych E. coli DHsa

Transformacja kompetentnych komorek E. coli plazmidami zawierajace geny kodujace
chromoproteiny

Izolacja DNA plazmidowego technika lizy alkalicznej. Analiza ilosciowa oraz jakosciowa
wyizolowanego DNA.

Elementy bioinformatyki, genomowe bazy danych oraz ich praktyczne zastosowanie,
przygotowanie mapy restrykcji

Technika PCR i trawienie produktu reakcji z wykorzystaniem endonukleaz restrykgji

Identyfikacja produktu PCR oraz rozdziatu produktow restrykcji metoda elektroforezy w zelu
agarozowym

Metody odzyskiwania DNA z zelu agarozowego




Klonowanie DNA w wektorach plazmidowych. Defosforylacja/fosforylacja koricow DNA.
Ligacja.

Identyfikacja zrekombinowanych plazmidow przy uzyciu techniki Colony PCR.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢
Cwiczenia laboratoryjne — praca w grupach, planowanie eksperymentéw oraz rozwigzywanie
zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01-EK_o3 PISEMNA PRACA ZALICZENIOWA W.
EK_o04-EK_11 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE cw.
ZAJEC

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Wyktad: zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadach, praca pisemna zaliczeniowa

Cwiczenia: zaliczenie z oceng
* przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych,
= kolokwium, sprawozdanie.

O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktéw:
bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 51
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




