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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Genetyka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok I, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Mateusz Moton, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr hab. Mateusz Moton, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 20 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
Ozajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKtAD - EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczony kurs z chemii ogdlnej i organicznej, biochemii i biologii komorki




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z obecnym stanem wiedzy o mechanizmach dziedziczenia.

C Przedstawienie aktualnej wiedzy dotyczacej budowy i funkcji DNA i RNA.

C3 Przedst.awienie Wied_;;./ zakresu"mechanizméw molekularnych odpowiedzialnych za
regulacje transkrypcji i translacji.

(@A Zapoznanie studentdw z mechanizmami regulacji replikacji DNA.

Cs Zapoznanie studenta z metodami analizy genomow i transkryptomow.

Ccé Zapoznanie z genetycznymi podstawami chorob cztowieka.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt

. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczenia sie)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1 Student zna gtdwne definicje stosowane w genetyce oraz
uzywa nazw genetycznych wedtug przyjetych dla
nich klasyfikacji

K_Woa

EK_o2 Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
wykorzystywane w genetyce

K_Wo3

EK_o3 Student zna charakterystyczne cechy budowy komaorki
prokariotycznej i eukariotycznej

K_Wog4

EK_o4 Student zna podstawowe tendencje ewolucyjne u
przedstawicieli wybranych grup systematycznych

K_Wo6

EK_os Student zna i rozumie podstawowe zasady dziedziczenia,
kodowania i przeptywu informacji genetycznej oraz
podstawowe pojecia z zakresu inzynierii genetycznej

K_Wo7y

EK_o06 Student zna i rozumie ryzyko wynikajace z pracy
z organizmami genetycznie modyfikowanymi i stosuje sie
do zasad bezpiecznej pracy z materiatem biologicznym

K_Wi1

EK_o7 Student zna etyczne uwarunkowania pracy z organizmami
wykorzystywanymi w genetyce, w tym zasady ich
utylizacji oraz ich przestrzega podczas pracy

w laboratorium genetycznym

K_Wi2

EK_o8 Student potrafi postugiwac sie aparaturg i narzedziami
wykorzystywanymi do pracy w laboratorium
genetycznym z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz dobrej praktyki laboratoryjnej

K _Uoax

EK_og Student potrafi poprawnie postugiwac sie technikami
badan genetycznych oraz molekularnymi

K_Uo2

EK_10 Student potrafi poprawnie analizowac zjawiska
biologiczne, okresla problemy badawcze, formutuje

K_Uob

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




hipotezy i wycigga wnioski wykorzystujac posiadana
wiedze, dane literaturowe oraz wyniki uzyskane w trakcie
badan

EK_11 Student potrafi planowac i organizowad prace K_Uo8
indywidualng oraz zespotowg, a takze aktywnie
uczestniczy¢ w pracach zespotowych

EK_12 Student jest gotow do krytycznej oceny posiadane;j K_Ko1
wiedzy i umiejetnosci z zakresu genetyki, ciagle pogtebia
swojg wiedze

EK_13 Student jest gotow do planowania pracy samodzielne; K_Kog
i pracy zespotowej zachowujac przy tym zasady dobrej
praktyki laboratoryjnej w laboratorium
mikrobiologicznym

EK_14 Student jest gotow do przestrzegania zasad K_Kos
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
mikrobiologicznym, a takze do respektowania zasad
wiasnosci intelektualnej

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Zarys historii genetyki: Przedstawienie najwazniejszych osiggniec z zakresu badan nad
dziedziczeniem, poznaniem struktury kwaséw nukleinowych, mechanizmow ekspresji genow,
badania genomu.

Genetyka klasyczna: Badania Grzegorza Mendla, Segregacja cech mendlowskich (prawa
dziedziczenia : segregacja cech dominujacych i recesywnych, niezalezna segregacja dwdch
cech, krzyzdwki testowe, odstepstwa od mendlowskiego wzoru dziedziczenia.

Budowa kwasow nukleinowych. Organizacja genomu cztowieka.

Mechanizm replikacji DNA komdrek bakteryjnych oraz eukariotycznych (przebieg,

regulacja czestosci inicjacji replikacji, doktadnosc replikacji, aktywnos¢ korekcyjna polimeraz
DNA; problem konca replikacji).

Problemy topologiczne. Rodzaje polimeraz i topoizomeraz.

Regulacja transkrypcji gendw u Prokaryota i Eukaryota. Budowa kompleksu inicjujgcego
transkrypcje. Elongacja i terminacja transkrypcji. Operon laktozowy i tryptofanowy,
atenuacja, antyterminacja. Gtéwne polimerazy RNA. Regulacja ekspresji gendw.

Swiat RNA. Splicing, mechanizm dojrzewania i obrébka mRNA. Epigenetyczna regulacji

ekspresji gendw. Potranskrypcyjna regulacja ekspresji genow

Kod genetyczny. Budowa rybosomu Prokariotycznego i Eukariotycznego.
Translacja a biosynteza biatka. Regulacja translacji u Eukariota.
Modyfikacje posttranslacyjne i transport biatek w komaérce.

Determinacja ptci, cechy zwigzane z ptcig. Rodzicielskie pietno genomowe (mechanizm,
znaczenie).

Mutacje genowe, chromosomowe i genomowe. Przyktady chordb genetycznych cztowieka.

Mechanizmy naprawy DNA.




B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Zapoznanie sie z requlaminem BHP oraz regulaminem pracowni genetycznej;
Podziat komorki. Obserwacja mitozy w komdrkach merystemow wierzchotkowych korzenia
czosnku.

Genetyka muszki owocowej Drospohila melanogaster :

Wprowadzenie do genetyki muszki owocowej Drospohila melanogaster. Obserwacja mutantow,
rozpoznawanie ptci;

Izolacja i obserwacja chromosomdw olbrzymich politenicznych z gruczotéw slinowych larw
Drosophila melanogaster;

Zaktadanie oraz analiza pokolenia F1 i F2 muszki owocowej;

Rozwigzywanie zadan z zakresu krzyzdwek genetycznych muszki owocowej;

Zjawisko komplementacji i segregacji chromosomow.

Wptyw gendw matczynych i zygotycznych na rozwoj embiondw Drosophila melanogaster.

Cechy genetyczne o charakterze ilosciowym. Rozktad normalny i model dziedziczenia
wielogenowego z wartoscig progowa. Rozktad genow w populacji (czestosc alleli).
Rownowaga Hardy'ego-Weinberga. Pokrewienstwo i wsobnosc. Polimorfizm. Rozktad
geograficzny genow.

Zastosowanie reakcji PCR do okreslenia pfci cztowieka oraz weryfikacji wklonowania
wybranych gendw drozdzy; projektowanie starterow; ztozenie mieszaniny reakcyjnej;
wykonanie reakcji PCR; elektroforeza w zelu agarozowym; weryfikacja wynikow.

Genetycznie uwarunkowane choroby cztowieka; elementy genetyki kliniczne;.
Krzyzowki genetyczne oraz analiza rodowodow — rozwigzywanie zadan.

Genetyka drozdzy Saccharomyces cerevisiae:
Cykl zyciowy drozdzy. Test komplementacji drozdzy. Mutageneza mitochondrialna drozdzy.
Mutanty auksotroficzne. Ukierunkowana mutageneza.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, opracowanie wynikéw do$wiadczen, praca
w grupach, dyskusja.
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-EK_o7y egzamin pisemny w
Ek_08-EK_14 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie LAB
zajec




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Wyktad: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi oraz zamknietymi.
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

e Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, zaliczenie raportow

e przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen obejmujacych podstawowe zagadnienia
teoretyczne, metodyke, uzyskane wyniki i ich interpretacje. Sprawozdania s oceniane
na zal./nzal

e Srednia arytmetyczna ocen czastkowych z kolokwidw i wejscidwek
Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu.
O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:

Bdb (5.0) 91-100%, db plus (4.5) 81-90%, db (4.0) 71-80%, dst plus (3.5) 61-70%, dst (3.0) 51-
60%, ndst (2.0) 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 50
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 48
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



