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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fizyczne zagrozenia srodowiska przyrodniczego i cztowieka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I; semestra

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr Grzegorz Gruzet

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Grzegorz Gruzet

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Wyktad: ZALICZENIE

Cwiczenia: ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z fizyki, biologii, biochemii i ochrony srodowiska




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z fizycznymi zagrozeniami dla srodowiska i cztowieka oraz

Ca o . L
metodami niwelacji tych zagrozen
C2 Zapoznanie studenta z efektem dziatania czynnikow fizycznych na organizmy zywe
3 Zapoznanie studenta ze zmianami zachodzacymi w organizmie cztowieka

i w sSrodowisku pod wptywem czynnikow fizycznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych *

EK_o1 Student zna i rozumie definicje obejmujace zagrozenia | K_Wo1
fizyczne  réznego typu  zagrazajagce  Srodowisku
i cztowiekowi.

EK_o2 Student zna i rozumie efekty oddziatywania promienio- | K_Wo2
wania na organizm zywy.

EK_o3 Student zna i rozumie wptyw dawki promieniowania na | K_Wo3
zmiany zachodzace w organizmie od pojedynczej komor-
ki, przez tkanke, po caty organizm.

EK_o4 Student zna i rozumie metody pomiaru poziomu promie- | K_Wog
niowania i okreslania poziomu zanieczyszczenia srodowi-
ska.

EK_os Student zna i rozumie zasady bezpiecznego przechowy- | K_Wos
wania i sktadowania materiatow radioaktywnych.

EK_o6 Student zna i rozumie zasady opracowywania raportow | K_Wo7
badawczych w oparciu o literature naukowa i rezultaty
pomiarow.

EK_o7 Student potrafi dobra¢ odpowiednia technike badawcza | K_Uo2
do oceny roznych rodzajéw zagrozen fizycznych.

EK_o8 Student potrafi planowad i przeprowadzac doswiadczenia | K_Uo8
zarowno jako lider, jak i cztonek zespotu badawczego.

EK_o9g Student jest gotdw do wykorzystania wiedzy z zakresu | K_Ko2
zagrozen fizycznych do przewidywania skutkow projek-
towanych eksperymentow.

EK_10 Student jest gotdw do wstrzymania sie od prowadzenia | K_Ko3
prac mogacych sprowadzi¢ zagrozenie dla srodowiska
i cztowieka.

EK_11 Student jest gotow do stworzenia stanowiska badawcze- | K_Kog
go umozliwiajacego prowadzenie badan w sposob bez-
pieczny i zapewniajgcy odpowiednia ergonomie.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Zdefiniowanie rodzajow fizycznych zagrozen dla srodowiska i cztowieka.

2. Omowienie wptywu temperatury, fal dzwiekowych, nano- i mikropytdw oraz
promieniowania na organizmy zywe.

3. Promieniowanie jonizujgce i niejonizujace.

4. Opisanie zjawisk fizycznych dotyczacych promieniowania jonizujgcego i omdwienie
mechanizmdw jego oddziatywan z materig biologiczna.

5. Przedstawienie naturalnych i sztucznych zréddet promieniowania jonizujacego
i omOwienie wynikajacych z nich zagrozen.

6. Dopuszczalne dawki promieniowania jonizujacego i sposoby ich pomiaru.

7. Zasady przechowywania materiatow promieniotwdrczych. Skazenie promieniotworcze

— metody zapobiegania i likwidacji skazenia promieniotworczego powietrza, wody,
gleby.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1.

Lepkos¢ cieczy i masa molowa — zanieczyszczenia wody i cieczy, biomakromolekuty
w organizmie cztowieka, masa molowa makromolekuty, podstawy obliczen, jednostki
lepkosci i masy molowej, wspdtczynnik lepkosci dynamicznej, lepkos¢ wzgledna
zawiesiny, lepkos¢ zredukowana, lepkosc istotna, lepkosc wtasciwa, przeptyw
laminarny cieczy lepkiej, sita Stokesa, wiskozymetr Ostwalda, wiskozymetr Hessa,
prawo Poiseuille’a, wiskozymetr rotacyjny, rownanie Marka-Kuhna-Houwinka, energia
aktywacji cieczy, graniczna liczba lepkosciowa.

Absorpcja ultradzwiekéw w powietrzu - oddziatywanie biologiczne i mechaniczne fal
ultradzwiekowych, wptyw fal dzwiekowych na organizmy, fale podtuzne, fale ptaskie,
fale kuliste, rozchodzenie sie fal dzwiekowych, cisnienie akustyczne, natezenie
dzwieku, wspotczynnik absorpcji ultradzwiekdw, prawo Lamberta (prawo absorpcji),
przenikanie i pochfanianie fal ultradzwiekowych.

Badanie zdolnosci rozdzielczej oka - zagrozenia fizyczne dla zmystu widzenia
(promieniowanie swiatta, lasery), oko ludzkie - budowa, =zasada widzenia
przedmiotdw. Zdolnos¢ rozdzielcza oka, progowa ostros¢ widzenia. Dyfrakcja swiatta
na brzegach zrenicy i jej wptyw na widzenie blisko siebie lezacych punktow, czynniki
wptywajace na ostros¢ wzroku. Metody wyznaczania ostrosci wzroku.

Badanie skazen powierzchniowych za pomocg sondy scyntylacyjnej SSA-1P — rodzaje
promieniowania jonizujacego, wielkosci charakteryzujace rozpad promieniotwodrczy
i ich jednostki, prawo rozpadu promieniotworczego, aktywnos¢ A [Bq} oraz wielkosc
skazenia powierzchniowego, detektory promieniowania jonizujgcego, budowa i zasada
dziatania licznika Geigera — Mullera oraz sondy scyntylacyjnej do pomiaru skazen
powierzchni emiterami promieniowania a

Dozymetria promieniowania jonizujgcego — wielkosci stosowane w dozymetrii
i ochronie radiologicznej, wptyw promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe,
sposoby detekcji promieniowania jonizujgcego i mierniki stosowane w dozymetrii.




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen, praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_oa1 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE Ww., LAB.

EK_o02 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE Ww., LAB.

EK_o3 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE W., LAB.

EK_o4 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE W., LAB.

EK_osg KoLokwium, W.

EK_o6 SPRAWOZDANIE LAB.

EK_o7 SPRAWOZDANIE LAB.

EK_o8 SPRAWOZDANIE LAB.

EK_og KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE Ww., LAB.

EK_10 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE W., LAB.

EK_11 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE W., LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia jest:

a) zdanie pisemnego kolokwium zaliczeniowego z wyktadow;
b) wykonanie przewidzianych ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie wszystkich sprawozdan
z realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 41
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1.
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Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki; tom 1-5, PWN,
2015.

tobodziec W., Podstawy fizyki promieniowania jonizujacego na
uzytek radioterapii i diagnostyki radiologicznej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow, 2016

Literatura uzupetniajaca:
1.

Hrynkiewicz A.Z., Rokita E. (red.), Cz. 1. Fizyczne metody badan w
biologii, medycynie i ochronie 3$rodowiska, , Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1999, $5.115-219, 239-321

Hrynkiewicz A.Z., Rokita E. (red.), Fizyczne metody diagnostyki
medycznej i terapii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2000.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




