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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Cytobiochemia

Kod przedmiotu*

graoz\/\\l/vaadjzeqdcg?lsfilélrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Naz‘wa.Jedr\ostkl . Instytut Biologii i Biotechnologii
realizujacej przedmiot

Kierunek studiow Biologia

Poziom studidow [l stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok |, semestr1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator dr hab. Anna Lewinska, prof. UR
Imig na2W|§ko o?oby dr hab. Anna Lewinska, prof. UR (wyktad)
prowadzacej/ 0s0b dr Sabina Bednarska (¢wiczenia)
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Wyktady - egzamin
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczenie przedmiotow: biologia komarki, biochemia, biologia molekularna




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami z zakresu
cytobiochemii, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli biomolekut i oddziatywan
miedzy nimi w funkgcji i strukturze komorki (np., kaskady sygnalizacyjne w komorce
prawidtowej i nowotworowej, metabolizm komdrki nowotworowej, typy regulowane;

Ca o , . . .
Smierci komdrkowej, transport pecherzykowy czy strategie przeciwnowotworowe
w oparciu o terapie celowane) z pominieciem tych zagadnien, ktore byty w szerokim
zakresie tematem przedmiotéw w kursie podstawowym (m.in. biochemia, biologia
molekularna, biologia komarki).

s Celem przeprowadzonych (wiczen jest zapoznanie studentdw z wybranymi

procesami biochemicznymi oraz technikami pozwalajacymi na ich monitorowanie.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna i rozumie terminologie cytobiochemiczna
oraz procesy cytobiochemiczne ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem regulacji metabolizmu na poziomie komorko-
wym, zasad przekazywania sygnatéw oraz odpowiedzi
komarki na czynniki stresowe

K_Woa

EK_ o2

Student zna i rozumie fizjologie oraz patofizjologie orga-
nizmdw na poziomie komorkowym i subkomorkowym

K_Wo2

EK_o3

Student zna i rozumie zasady integracji metabolizmu na
roznych poziomach uorganizowania materii, ze szczegol-
nym uwzglednieniem metabolizmu komorki i poszczegol-
nych kompartmentéw komorkowych

K_Wo3

EK_o4

Student zna i rozumie sens przemian cywilizacyjnych
w kontekscie podatnosci populacji ludzkiej na choroby
cywilizacyjne, w tym proces nowotworzenia wynikajacy
np. z zanieczyszczen Srodowiska czy chorob zwigzanych
z wiekiem

K_Wos

EK_osg

Student potrafi obstugiwac nowoczesny sprzet badawczy
dedykowany do analiz cytobiochemicznych stosujac zasa-
dy dobrej praktyki laboratoryjnej oraz BHP

K_Uo1a

EK_o06

Student potrafi stawiac i weryfikowad hipotezy badawcze
na podstawie zdobytej wiedzy z zakresu biochemii ko-
morki, a takze interpretowad wtasne wyniki eksperymen-
talne i dane z pismiennictwa fachowego

K_Uos4

EK_o7

Student potrafi pracowac w eksperymentalnej grupie ba-
dawczej oraz kierowac grupa badawcza realizujaca ekspe-
rymenty z zakresu biochemii komorki

K_Uo8

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o8 Student jest przygotowany do opanowywania nowych | K_Ko2
metodologii z zakresu biochemii komorki i formutowania
oraz rozwigzywania problemoéw badawczych z zakresu
cytobiochemii

EK_og Student jest przygotowany do kariery zawodowej w labo- | K_Kog
ratorium o profilu cytobiochemicznym poprzez nabycie
Swiadomosci i umiejetnosci stwarzania bezpiecznych wa-
runkdw pracy oraz istotnosci przestrzegania zasad etycz-
nych w miejscu pracy, w tym respektowania praw wtasno-
sci intelektualne;

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Regulacja podstawowych szlakéw metabolicznych. Integracja metabolizmu i strategie regula-
cyjne.

Szlaki przekazywania sygnatéw w komorce prawidtowej i nowotworowej. Sciezki sygnaliza-
cyjne z udziatem receptorow wspotpracujgcych z biatkami G oraz receptorow o aktywnosci
kinaz tyrozynowych.

Molekularne mechanizmy odpowiedzi komarki na czynniki stresowe — apoptoza, typy regulo-
wanej nekrozy, katastrofa mitotyczna, starzenie komodrkowe. Rola apoptozy w fizjologii
i patofizjologii.

Wewnatrzkomarkowy transport biatek. Sortowanie biatek. Degradacja biatek. System ubikwi-
tyna-proteasom. Zaburzenia systemu ubikwityna-proteasom.

Autofagia. Molekularne mechanizmy autofagii. Regulacja autofagii. Interakcje miedzy apop-
tozg i autofagia. Rola autofagii w starzeniu komadrkowym.

Strategie przeciwnowotworowe: terapie celowane w oparciu o cechy charakterystyczne no-
wotworu. Interwencje farmakologiczne i genetyczne. Kwasy nukleinowe jako czynniki tera-

peutyczne. Rekombinowane biatka jako czynniki terapeutyczne.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Bioenergetyka komorki — Oznaczenie poziomu ATP metoda luminescencyjng w komorkach
drozdzy po zastosowaniu inhibitorow tancucha oddechowego lub rozprzezeniu fosforylacji
oksydacyjne;.

Oznaczenie poziomu reaktywnych form tlenu z uzyciem sond fluorymetrycznych w komorkach
drozdzy w warunkach hamowania fanicucha oddechowego.

Oznaczenie zawartosci zredukowanego glutationu w komodrkach drozdzy metoda
fluorymetryczng. Tworzenie koniugatow glutationu z ksenobiotykami i ich lokalizacja
w komorce.

|zolowanie mitochondriéw z watroby kury. Oznaczenie aktywnosci reduktazy glutationowej
w ekstrakcie cytosolowym i mitochondrialnym metoda barwienia po elektroforezie N-PAGE.

Programowana smier¢ komorki; Wykorzystanie metody TUNEL.

Analiza pekniec nici DNA metoda elektroforezy pojedynczych komadrek (comet assay).




Aktywacja i dezaktywacja czynnika transkrypcyjnego Yapi , obserwacja za pomoca biatka
fuzyjnego GFP-Yapa.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie doswiadczen, praca w grupach, rozwigzywanie
problemdw badawczych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-EK_o4 egzamin pisemny w
EK_os — EK_og I;:jl;lf(wwm, sprawozdania, obserwacja w trakcie ew

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia lab. — przeprowadzenie do$wiadczen laboratoryjnych i prezentacja ich wynikow

w formie sprawozdania;

—3 kolokwia czgstkowe.

O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje sumaryczna liczba uzyskanych punktow z kolokwiow:
dst 51-59%, dst plus 60-72%, db 73-79%, db plus 80-94%, bdb 95-100%.

Wyktady — ocena z egzaminu, prog zaliczenia to 60% punktow

60-70% dst

71-80 dst plus

81-85db

86-95 db plus

96-100 bdb

Warunkiem przystgpienia do egzaminu sg zaliczone ¢wiczenia oraz obecnos¢ na 80% wyktadow
(nie dotyczy zwolnien lekarskich i indywidulanego toku studiowania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 60
studenta




(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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Warszawa, 2021.

5. B. R. Glick. J. J. Pasternak. C. L. Patten. Molecular Biotechnology:
Principles and Applications of Recombinant DNA. 6th Edition. Wiley.

6. L. Pecorino. Biologia molekularna nowotworow w praktyce klinicznej.
Edra Urban & Partner. Wroctaw, 2021.

Literatura uzupetniajaca:

Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.

Baza danych: Pubmed.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



