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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Bioinzynieria komdrkowa

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studidw [l stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

Wyktad: dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR
Cwiczenia: drinz. Jagoda Adamczyk-Grochala
drinz. Kamila Filip
dr Mateusz Moton

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

WYKEAD - ZALICZENIE

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2. WYMAGANIA WSTEPNE

biologia molekularna

Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotdw: biochemia, genetyka, biologia komaorki,




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi mozliwosciami modelowania wiasciwosci
komorek poprzez modyfikacje genomu

C2 Zapoznanie studentow z narzedziami i technikami transformacji genetycznej komorek

3 Zapoznanie studentdw z mozliwosciami wykorzystania osiggnie¢ bioinzynierii
komorek w nauce i praktyce m.in. w medycynie

Cs Zapoznanie studentéw z zasadami dotyczacymi pracy z mikroorganizmami
i organizmami genetycznie zmodyfikowanymi

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

znawania nowoczesnych rozwigzan i technologii badaw-
czych w zakresie inzynierii komorek wraz z ich praktyczny-
mi zastosowaniami oraz do przestrzegania zasad etyki za-
wodowej.

EK (etfek_t Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student charakteryzuje procesy transgenezy w uktadach | K_Wo1; K_Wo2;
biologicznych oraz przedstawia mozliwosci zastosowania | K_Wos
osiggniec bioinzynierii komdrki w nauce i praktyce.

EK_o2 Student zaréwno samodzielnie jak i podczas pracy w ze- | K_Uoz1; K_Uo2;
spole przeprowadza transformacje komorek drozdzy, se- | K_Uo8
lekcje mutantow i weryfikacje otrzymanych mutantéw wy-
korzystujgc techniki molekularne oraz obstugujac prosty
sprzet laboratoryjny.

EK_o3 Student przeprowadza analize otrzymanych wynikéw | K_Uo3; K_Uos;
w oparciu o dane literaturowe z prac polsko-, jak rowniez | K_Uoy
anglojezycznych.

EK_o4 Student posiada wiedze z zakresu nowoczesnych technik | K_Woz1; K_Wog;
bioinzynierii komorek in vitro, a takze zwigzanych z tym | K_Wos; K_Wo7;
zagrozen oraz projektuje na bazie dostepnych danych lite- | K_Uo2
raturowych doswiadczenia z wykorzystaniem systemu CRI-

SPR/Casg

EK_os Student posiada kompetencje do wykorzystania technolo- | K_Ko2
gii edycji genomu komorek ssakow w celu badania funkgji
gendw

EK_o6 Student jest gotow do aktualizowania swojej wiedzy, po- | K_Koz1; K_Ko2;

K_Kog4

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Inzynieria komodrkowa jako manipulacja zywa komorka umozliwiajgca dokonywanie
znaczacych zmian we wiasciwosciach biologicznych lub funkcjach fizjologicznych komorki.

Metody i narzedzia inzynierii komodrkowej i ich zastosowanie w transfekcji komdrek
eukariotycznych. Rodzaje transfekgji.

Metody modyfikacji komdrek z uzyciem wirusow.

Komodrkowy mechanizm wyciszania ekspresji gendw: siRNA, rasiRNA, miRNA i praktyczne
mozliwosci jego wykorzystania. System CRISPR/Casg

Rozne strategie klonowania DNA. Wektory do klonowania i ich zastosowanie.

Komorki macierzyste i ich potencjat terapeutyczny.

Organizmy modyfikowane genetycznie i ich zastosowanie naukowe i praktyczne.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Organizmy wykorzystywane w bioinzynierii komorki. Metody izolacji DNA z komorek
bakteryjnych i grzybowych. Metody projektowania starteréw dla reakcji PCR i RT-PCR.

Knock-out wybranych gendw- wybor genu, projektowanie primerdw, amplifikacja kasety
delecyjnej metoda PCR, transformacja drozdzy, selekcja mutantow, weryfikacja otrzymanego
mutanta delecyjnego wykorzystujac techniki molekularne oraz rézne warunki wzrostu mutanta
i szczepu referencyjnego.

Warunkowy knock-out genu z wykorzystaniem systemu rekombinacji Cre-LoxP. Interakcje
miedzy biatkami drozdzy: system dwuhybrydowy.

Plazmidy — typy plazmiddéw oraz wykorzystanie mikroorganizmdw jako gospodarza w produkgji
biatek. Ekspresja heterologiczna i homologiczna.

Transformacja bakterii. Izolacja i oczyszczanie plazmidu.

Wprowadzenie biatka fuzyjnego z GFP do komdrki, nadekspresja genu. Weryfikacja
otrzymanych transformantow. Metody selekcji transformantow. Wizualizacja otrzymanych
szczepOw z wykorzystaniem mikroskopu fluorescencyjnego.

Zastosowanie technologii CRISPR-Casg w badaniu funkcji gendw - stabilna transfekcja
komdrek nowotworowych plazmidem kontrolnym oraz plazmidem do wyciszania badanego
genu.

Zastosowanie technologii CRISPR-Casg w badaniu funkcji gendw - analiza poziomu wyciszenia
badanego genu.

Elektroforeza w polu pulsacyjnym (CHEF) genomu S. cerevisiae i test kometowy pojedynczych
chromosomow w celu analizy zaburzen DNA na poziomie pojedynczych chromosomow.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, opracowanie wynikéw do$wiadczen, praca
w grupach, dyskusja.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw., ...)
EK_o1 kolokwium pisemne, dyskusja podczas zaje(, w, Cw.
EK o2 sprawozdanie z ¢wiczen, obserwacja studenta cw.
podczas zajec
EK_o3 kolokwium pisemne, sprawozdanie z ¢wiczen, cw.
obserwacja studenta podczas zajec
EK_o4 kolokwium pisemne, obserwacja podczas zajec, w, Cw.
sprawozdanie z ¢wiczen
EK_osg projekt, obserwacja studenta podczas zajec cw.
EK_o6 obserwacja studenta podczas zajec w, Cw.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Wyktad: zaliczenie na podstawie obecnosci

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

» przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych,

» przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen obejmujacych podstawowe zagadnienia teoretyczne,
metodyke, uzyskane wyniki i ich interpretacje. Sprawozdania sg oceniane na zal./nzal.

= pisemne kolokwia z pytaniami testowymi i otwartymi obejmujace tresci wyktadow i ¢wiczen

Punkty uzyskane za kolokwia sg przeliczane na procenty, ktéorym odpowiadaja oceny:
bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 50
studenta
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.




6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Podstawy biologii molekularnej, Allison L., Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2019

2. Hodowla komorek i tkanek. Stoktosowa S. (red.), PWN, Warszawa 2004.

3. Weglenski P.: Genetyka molekularna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2008

4. Pigtkowski J.: Genetyka w ¢wiczeniach : muchy, drozdze, bakterie, wirusy.
Wyd. "Arboretum", Wroctaw 2004

5. Biologia molekularna. Krdtkie wyktady. Turner P.C. (wydanie I1)

6. Genomy, Brown T.A., PWN 2009

7. Biologia molekularna w medycynie red. Bal J.,, PWN 2011

Literatura uzupetniajaca:
1. Artykuty z czasopism naukowych z zakresu przedmiotu:
- Van Criekinge W, Beyaert R "Yeast Two-Hybrid: State of the Art".
- Guo D, Rajamaki ML, Valkonen J. (2008) " Protein-protein interactions: the
yeast two-hybrid system" Methods Mol Biol. 451:421-39.
- Traven A, Jelicic B, Sopta M. (2006) "Yeast Gals: a transcriptional paradigm
revisited" EMBO reports 7, 496—499.
2. Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA
4th Edition, Bernard J Glick, University of Waterloo Canada, ASM PRESS,
2009

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



