Zatqcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023-2023/2024

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia molekularna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studidow [l stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Il; semestr3

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR (w)

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR (w)
dr lwona Rzeszutek (¢w)

dr Daniel Broda (¢w)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 35 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

WYKEAD -EGZAMIN

CWICZENIA —ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Pogtebiona wiedza biologiczna, a takze znajomos¢, biochemii, genetyki, biologii molekularnej,
inzynierii genetycznej i szeroko pojetej biotechnologii




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Wskazanie znaczenia badan molekularnych we wspdtczesnej biotechnologii

Poszerzenie wiedzy w kontekscie najnowszych badan w dziedzinie biotechnologii,

a takze umiejetnosci samodzielnego poszukiwania rzetelnej wiedzy biologiczne;j

Zapoznanie Studenta z najnowszymi sposobami dostarczania lekéow do komorek
G nowotworowych oraz innymi technikami badan molekularnych, interpretacja

uzyskanych wynikéw

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student posiada pogtebiong wiedze w zakresie osiggnie¢ | K_Wo1
wspotczesnej biotechnologii molekularne;

EK_o2 Student rozumie koniecznos¢ badan nad funkcjonowa- | K_Wo2
niem organizmdéw zywych na poziomie genetycznym,
biochemicznym i fizjologicznym w celu tworzenia techno-
logii opartych na systemach biologicznych

EK_o3 Student rozumie wptyw zmian o podtozu genetycznym | K_Wo3
lub metabolicznym na ogdlne funkcjonowanie komorki

EK_o4 Student zna zaawansowane narzedzia bioinfomatyczne | K_Woy
i potrafi z nich skorzysta¢ w celu zaplanowania ekspery-
mentu naukowego

EK_os Student zna zasady bezpiecznej pracy z materiatem bio- | K_Wo06
logicznym, w tym z GMO

EK_o6 Student rozumie znaczenie rozwoju biotechnologii w kon- | K_Wos
tekscie wspotczesnych probleméw cywilizacyjnych

EK_o7 Student potrafi samodzielnie odnajdywac informacje na- | K_Woy
ukowe wykorzystujac rzetelne zrodta informacji biolo-
gicznej

EK_o8 Student potrafi odstugiwac specjalistyczng aparature oraz | K_Uo1
narzedzia w laboratorium biotechnologicznym z zacho-
waniem zasad bezpieczenstwa i optymalnego gospoda-
rowania powierzonymi zasobami

EK_o9 Student potrafi zaplanowac eksperyment, jak rowniez | K_Uo2, K_Uo3,
koordynowac zadania w grupie; wyciggnac¢ poprawne | K_Uo8
wnioski, a takze porownac wyniki swoich badan z danymi
literaturowymi

EK_10 Student jest gotow do pogtebiania wiedzy w dziedzinie | K_Ko2

biotechnologii oraz analizowania aktualnych probleméw
z zakresu nauk biologicznych

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK 11 Student jest gotéw do implementowania wiedzy do roz- | K_Ko3, K_Kog
wigzywania wspotczesnych problemdw cywilizacyjnych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Kwasy nukleinowe obiektem terapeutycznym, leki ,nowej generacji” oparte na technologii
kwasow nukleinowych

Odkrycia i opracowywanie nowych antybiotykdw w erze bakterii antybiotykoodpornych
Rodzaje szczepionek oraz zaawansowane technologie produkcji szczepionek nowej generacji
Wielkoskalowa produkcja biatek oparta o technologie rekombinacji genetycznej przez
modyfikowane mikroorganizmy - perspektywy

Przemystowe i biotechnologiczne zastosowania alg

Nowoczesne terapie wykorzystujace techniki biologii molekularnej na przyktadzie terapii
genowej.

Wykorzystanie nanoczastek we wspotczesnej biotechnologii

Inzynieria metaboliczna w ukierunkowanej produkcji okreslonych metabolitow

Bioprocesy (biosynteza, biokataliza, biodegradacja), rodzaje i ich zastosowanie,
monitorowanie parametrow na przykfadzie produkcji biatka GFP.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Wykorzystanie prokariotycznych i eukariotycznych systemow systemow ekspresyjnych do
heterologicznej produkgji biatek.

Izolacja czystej kultury mikroalg ze ztozonych probek srodowiskowych

Izolacja DNA oraz identyfikacja przynaleznosci gatunkowej na podstawie fragmentow DNA
powielonych w reakcji PCR (ITS i/lub rDNA) i poddanych sekwencjonowaniu
Nanomateriaty jako nosniki lekow. Traktowanie komdrek nowotworowych.

Izolacja biatka z komodrek nowotworowych traktowanych nanomateriatami.

Analiza stezenia wyizolowanego biatka.

Ocena poziomu ekspresji metylotransferazy DNMT2/TRDMT1 w komadrkach nowotworowych
aktowanych nanomateriatami.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng
Cwiczenia - praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-EK_o03 EGZAMIN W.




EK_04-EK 11 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE cw.

ZAJEC

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
Wyktad: zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadach oraz egzaminu

Zaliczenie ¢wiczen:

e Pozytywne zaliczenie kolokwium koricowego

e Przeprowadzanie doswiadczen laboratoryjnych
e Przygotowanie pisemnego raportu z wynikow uzyskanych w trakcie ¢wiczen
obejmujacego podstawowe zagadnienia teoretyczne, metodyke, uzyskane wynikiiich

interpretacje

O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:

bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 50
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 70
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Glick B., Patten Ch, ,Molecular biotechnology: Principles and
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Edition, Elsevier Academic Press, 2005

3. Bazydanych artykutow naukowych

4. Genomowe bazy danych
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2. Rosetta™ 2(de3) competent cells - novagen | 71397
(merckmillipore.com)

3. Semkiv MV, Ruchala J, Dmytruk KV, Sibirny AA. 100 Years Later,
What Is New in Glycerol Bioproduction? Trends Biotechnol. 2020
Aug;38(8):907-916. doi: 10.1016/j.tibtech.2020.02.001.

4. Ruchala J, Andreieva YA, Tsyrulnyk AO, Sobchuk SM, Najdecka A,
Wen L, Kang Y, Dmytruk OV, Dmytruk KV, Fedorovych DV, Sibirny
AA. Cheese whey supports high riboflavin synthesis by the
engineered strains of the flavinogenic yeast Candida famata.
Microb Cell Fact. 2022 Aug 13;21(1):161. doi: 10.1186/512934-022-
01888-0.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



