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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021—2021/2022

(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne techniki inzynierii genetycznej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr Justyna Ruchata

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr Justyna Ruchata

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 14 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczony kurs biologii ogdlnej, znajomosc podstaw genetyki ogdlnej, biologii komorki,
biochemii oraz biologii molekularne;j.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczgcej najnowszej metodyki wykorzystywanej w inzynierii
C1 genetycznej, mechanizmdw na jakich jest oparta, a takze praktycznego jej
wykorzystania.

Zapoznanie z technicznym podejsciem wspodtczesnej biotechnologii, w ktorej
C2 inzynieria genetyczna wykorzystywana jest do wprowadzania pozadanych
modyfikacji w okreslonych genach lub catych genomach.

G

Umiejetnosc wykorzystania technik, metod oraz narzedzi wykorzystywanych
w inzynierii genetycznej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student wymienia podstawowe cele inzynierii genetycznej
oraz mozliwosci ptynace z wykorzystania szerokiej gamy
mikroorganizmdéw na rozwdj medycyny, przemystu
i rolnictwa.

K_Wo2

EK_o2

Student wymienia zalety i wady oraz nadzieje i obawy
zwigzane z ingerencja w materiat genetyczny
drobnoustrojow

K_Wo2

EK_o3

Student zna podstawowe narzedzia inzynierii genetycznej
(enzymy, wektory plazmidowe, szczepy bakteryjne
i drozdzowe)

K_Woy4

EK_o4

Student zna odpowiednie techniki inzynierii genetycznej,
dobiera je w celu otrzymania oczekiwanej modyfikacji
genetycznej

K_Wog

EK_osg

Student zna i wymienia zalety i wady oraz nadzieje i obawy
zwiagzane z ingerencjg w materiat genetyczny

K_Wo6

EK_o06

Student potrafi obstugiwad specjalistyczng aparature t;j.:
pipety automatyczne, wytrzasarki, termocyklery, bloki
grzejne, wagi, wirdwki laboratoryjne, autoklawy, zestawy
do elektroforezy z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz dobrej praktyki laboratoryjnej,
w zakresie umozliwiajgcym samodzielne wykonywanie
zadan badawczych

K_Uoax

EK_o7

Student potrafi dobrad i zastosowac odpowiednie metody,
techniki oraz narzedzia badawcze przydatne w inzynierii
genetycznej, analizuje otrzymane wyniki oraz potrafi
wyciaggnac¢ prawidtowe wnioski

K_Uo2

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do inzynierii genetycznej. Zdobycze ery post-genomowej.

Biologia syntetyczna - jej mozliwosci, ograniczenia oraz zagrozenia

Mutacja. Migracja i przeptyw gendw. Mutageneza in vitro.

Zmiennos¢ genetyczna: zrdznicowanie genetyczne miedzy populacjami, odlegtosci
genetyczne i drzewa filogenetyczne.

Ewolucja molekularna: tempo podstawiania nukleotyddw i aminokwasdéw, zegar molekularny
i neutralna teoria molekularna ewolucja. Genetyka specjacji.

Metody edycji DNA. System CRISPR/Casg rewolucja w genetyce.

Sztuczna inteligencja w biologii.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z requlaminem BHP, wyposazeniem laboratorium oraz dobra praktyka
laboratoryjna.

Elementy bioinformatyki, genomowe bazy danych oraz ich praktyczne zastosowanie.

Wykorzystanie bioluminescencji jako narzedzia w inzynierii genetycznej, geny reporterowe,
ich zastosowanie

Wykorzystanie peptyddw sygnatowych w modyfikacjach genetycznych, transformacja
komorek plazmidem zawierajacym peptyd sygnatowy SKL, analiza z wykorzystaniem
mikroskopu fluorescencyjnego.

Gibson Assembly, Gateway, Golden Gate, TALE oraz CRISPR-Casg jako nowoczesne metody
ukierunkowanej mutagenezy.

Metody izolacji kwasu rybonukleinowego, jakosciowa i ilosciowa ocena RNA

RT-PCR jako podstawowa metoda oznaczenia wzglednej ekspresji gendw.

Sekwencjonowanie metoda weryfikacji poprawnego klonowania

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢
Cwiczenia laboratoryjne- praca w laboratorium, praca w grupach, opracowywanie wynikéw,
wykonywanie doswiadczen, metody ksztatcenia na odlegtosc.



4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Exk_o1 -EK_o3 OBECNOSC NA WYKEADACH ZAROWNO PROWADZONYCH w
W FORMIE TRADYCYJNEJ JAK | ZDALNEJ, AKTYWNOSC,
EGZAMIN

EK_o4—EK_o7 OBSERWACJA W CZASIE ZAJEC, WYKONYWANIE Cw
POWIERZONYCH ZADAN, AKTYWNOSC, KOLOKWIUM

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Wyktad: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

= Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, przeprowadzenie doswiadczen
laboratoryjnych,

* Srednia arytmetyczna ocen czastkowych z kolokwidw

Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu.

O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:

bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace Lt
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 51
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk




7. LITERATURA
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Literatura uzupetniajaca:

1. W. S. Klug, M. R. Cummings, S. M. Ward, C. "Spencer Concepts Of
Genetics”, Pearson Benjamin Cummings, 2009

2. J. Sambrook, D. W. Russell, "Molecular cloning: a laboratory manual”,
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



