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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Monitoring srodowiska przyrodniczego

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Idalia Kasprzyk

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

prof. dr hab. Idalia Kasprzyk
drinz. Katarzyna Kluska

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 20 25 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢

podstawowych metod
mikroskopowych, botaniki, zoologii, ekologii i podstaw statystyki

stosowanych w badaniach biologicznych,

technik




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z celami i metodami monitoringu przyrodniczego

Ksztatcenie umiejetnosci wykorzystania okreslonych technik i narzedzi badawczych
C2 w zaleznosci od celu monitoringu oraz umiejetnosci analizy pozyskanych przy ich
pomocy danych i interpretacji wynikow

Ksztattowanie $Swiadomosci potrzeby monitoringu przyrodniczego w okreslonych

= celach naukowych i praktycznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) :
kierunkowych *

EK o1 Student zna biologiczne, fizyczne i chemiczne | K_Wo1, K_Wo3
zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, ich pochodzenie,
procesy jakim podlegaja oraz wzajemne zaleznosci miedzy
nimi

EK_o2 zna wspotczesne systemy monitoringu  komponentow | K_Woz1
Srodowiska przyrodniczego i rozumie celowos¢ ich
wykorzystywania

EK_o3 zna i potrafi odpowiednio dobra¢ zaawansowane techniki | K_Uo2; K_Uo3

i narzedzia badawcze stuzgce monitoringowi powietrza,
wody i gleby oraz jest przygotowany do samodzielnego
wykonywania zadan badawczych z wykorzystaniem
podstawowego  sprzetu  stuzacych ~ monitoringowi
przyrodniczemu

EK_o4 realizuje zadania badawcze postugujac sie | K_Uog
zaawansowanymi metodami, w tym metodami analizy
samodzielnie zebranych danych i danych pochodzacych
z dostepnych zrodet w jezyku polskim oraz obcym

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Biologiczne, fizyczne i chemiczne zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby podlegajace
monitoringowi, ich pochodzenie, procesy jakim podlegajg oraz wzajemne zaleznosci miedzy
nimi; wptyw cztowieka na ilosciowy i jakosciowy sktad zanieczyszczen.

Skfad aeroplanktonu; czynniki ksztattujgce ilosciowy i jakosciowy sktad aeroplanktonu.
Podstawowe techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane do monitoringu
aerobiologicznego oraz metody prezentacji danych. Celowos$¢ monitoringu aerobiologicznego
ze szczegolnym uwzglednieniem zdrowia ludzi. Monitoring aerobiologiczny w Polsce
i w Europie.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Fizyczne i chemiczne zanieczyszczenia powietrza, ich pochodzenie i szkodliwos¢. Celowos¢
monitoringu jakosci powietrza ze szczegdlnym uwzglednieniem zdrowia ludzi. Stacje
monitoringu jakosci powietrza w Polsce.

Monitoring chemicznych zanieczyszczen gleby, ich pochodzenie i szkodliwos¢; rola stacji
chemiczno-rolniczych. Celowos¢ monitoringu gleby. Monitoring gleby w produkcji rolno-
ogrodniczej.

Monitoring chemicznych i biologicznych zanieczyszczen wody. Podstawowe techniki
i narzedzia badawcze wykorzystywane do monitoringu jakosci wody oraz metody prezentac;ji
danych. Celowo$¢ monitoringu jakosci wody.

Metody biomonitoringu. Bioindykatory jakosci powietrza, wody, gleby i ich zastosowanie
w praktyce.

Podstawy monitoringu fauny i flory. Rola badan naukowych i instytucji zwigzanych z ochrong
przyrody w Polsce i na swiecie.

Systemy  geoinformatyczne w  monitoringu  przyrodniczym.  Wyniki  monitoringu
przyrodniczego- dostepne zrodta danych.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

techniki i narzedzia badawcze stuzace monitoringowi powietrza, wody i gleby oraz metody
opracowania danych stuzgcych monitoringowi przyrody na zadanych przyktadach

metody monitoringu aerobiologicznego w praktyce; najwazniejsze ziarna pytku i zarodniki
grzybdow obecne w powietrzu

metody pomiaru stezen niebiologicznych zanieczyszczen powietrza, manualny i automatyczny
pomiar stezen zanieczyszczen powietrza

monitoring jakosci gleb- metody poboru prob, oznaczanie wybranych parametréow
podlegajacych monitoringowi; biomonitoring gleb

metody oceny jakosci wod pod katem przydatnosci do spozycia; woda jako czynnik roznicujacy
jakosc siedlisk- analiza biologiczna i chemiczna

monitoring gatunkdw zwierzat- jego sposoby na przyktadzie owadow

Metody bezposredniego i posredniego monitoringu flory i siedlisk przyrodniczych- mapy
geobotaniczne, izopolowe, fenologiczne, fitogeograficzne- konstruowanie i interpretacja
konstruowanie i interpretacja map zanieczyszczen chemicznych powietrza i gleby

rola WIOS w monitoringu srodowiska

prowadzenie celowego monitoringu wybranych elementdw przyrody- projekty badawcze
studentow

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna
Cwiczenia: projektowanie i wykonywanie doswiadczenr w laboratorium, analiza danych, dyskusja,
praca w grupach, projekt badawczy



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 EGZAMIN, KOLOKWIUM w, CW
EK_o02 EGZAMIN, KOLOKWIUM w, CW
Ek_o3 KOLOKWIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, PROJEKT cw
BADAWCZY
EK_o4 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, PROJEKT BADAWCZY cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktady- egzamin *
Cwiczenia- Kolokwium*; wykonanie projektu badawczego i zadan na ¢wiczeniach
*QO ocenie pozytywnej decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej liczby

punktow): dst 51%, dst plus 65 %, db 75%, db plus 90%, bd 100%.

WARUNKIEM ZALICZENIA PRZEDMIOTU JEST OSIAGNIECIE WSZYSTKICH ZALOZONYCH EFEKTOW
UCZENIA SIE.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace wyktady- 20
z harmonogramu studiow cwiczenia- 25
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego udziat w konsultacjach- 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna przygotowanie do egzaminu- 15
studenta przygotowanie do kolokwium- 15
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie przygotowanie projektu badawczego- 20
referatu itp.) przygotowanie do zajec- 10
SUMA GODZIN 110
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1) Kejna M.,Usecka-Kawatkowska J. Zintegrowany monitoring sSrodowiska
przyrodniczego. Wyd. Uniw. Mikotaja Kopernika. Torun, 2017.

2) Zimny H. Ekologiczna ocena stanu srodowiska. Bioindykacja i
biomonitoring. Warszawa, 2006.

Literatura uzupetniajaca:

1) zintegrowany monitoring srodowiska przyrodniczego,
http://zmsp.gios.gov.pl/?page_id=69

2) monitoring gatunkow i siedlisk przyrodniczych
http://siedliska.gios.gov.pl/pl/

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



