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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Chemia fizyczna dla biologow

Kod przedmiotu *

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biologia

Poziom ksztatcenia

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr studiow

rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Dariusz Pogocki, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Dariusz Pogocki, prof. UR (wyktady)
drinz. Anna Gorka (wyktady / ¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 20 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu/ modutu (z toku)

Wyktad: egzamin

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z chemii ogdlnej, fizyki i analizy matematycznej




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami chemii
fizycznej stosowanymi w termodynamice oraz kinetyce chemicznej wykorzystywanymi
w takich dziedzinach jak chemia nieorganiczna, chemia organiczna, biochemia oraz
biotechnologia.

Ca

Zapoznanie studentow z prawami rzadzacymi podstawowymi procesami
C2 fizykochemicznymi oraz wyjasnieniem podstaw, na ktdérych bazujg nowoczesne
fizykochemiczne metody badawcze.

Zaznajomienie studentéw z metodyka i aparaturg stosowang do pomiaréw
Q3 podstawowych wielkosci  fizycznych ukfadow takich jak: lepkos¢, napiecie
powierzchniowe, gestos¢, stata dysocjacji, rozmiar hydrodynamiczny, potencjat zeta.

Nabycie przez studentow umiejetnosci samodzielnej i zespotowej koordynacji
C4 przeprowadzania eksperymentéow doswiadczalnych, przygotowywania raportow
(sprawozdan) oraz analizy danych doswiadczalnych.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych
EK_o1 Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu | K_Wo3

termodynamiki chemicznej, termochemii, statyki, kinetyki
chemicznej, elektrochemii.

EK_o2 Student zna i stosuje odpowiednie wzory do jakosciowego | K_Wo3
i ilosciowego opisu zjawisk fizykochemicznych z zakresu
termodynamiki oraz kinetyki chemicznej.

EK_o3 Student opisuje podstawy zjawisk i procesow chemicznych | K_Wo3, K_Uo8
zachodzacych w przyrodzie.
EK_o4 Student w oparciu o stosowane prawa i reguty przewiduje | K_Wo3, K_Uo3

kierunek reakcji chemicznych indukowanych zmiana
parametréw fizykochemicznych (temperatura, cisnienie,
potencjat, stezenie).

EK_os Student okresla jakie i w jaki sposéb moze zastosowac | K_U1y
metody eksperymentalne do badania reakcji i proceséw
fizykochemicznych zachodzacych w laboratorium oraz
przyrodzie.

EK_o6 Na podstawie danych doswiadczalnych student wyznacza | K_Uo1, K_Uo3,
podstawowe  wielkosci  fizykochemiczne  (napiecie | K_Uo8
powierzchniowe, lepkos¢, gestos¢, stata dysocjacji).

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wstep do termodynamiki, rodzaje uktadow, wtasnosci fizyczne uktaddw, parametry stanu,
zerowa zasada termodynamiki, warunki standardowe i normalne, warunki standardowe
w termodynamice, praca objetosciowa, gaz doskonaty i prawa gazowe, gaz rzeczywisty.




| zasada termodynamiki, pojecie energii wewnetrznej, funkcje stanu, eksperyment Jula,
entalpia.

Eksperyment Joula-Thomsona, zwigzek pomiedzy C, a C,, termochemia - prawo Hessa
i Kirchoffa.

Il zasada termodynamiki, procesy samorzutne, nieodwracalne, odwracalne, cykl Carnota.
Entropia w procesach izochorycznych, izobarycznych, entropia gazéw doskonatych, entropia
przejs¢ fazowych, reguta Troutona, energia wewnetrzna i entalpia jako funkcje stanu
i parametrow stanu, zaleznosc entropii od temperatury.

Entropia absolutna, Il zasada termodynamiki, kryteria proceséw samorzutnych, entalpia
swobodna (energia swobodna Gibbsa), energia swobodna (Helmholtza).

Podstawowe rownania termodynamiki i zwigzki pomiedzy poszczegdlnymi funkcjami stanu.
Termodynamika uktadéw otwartych, pojecie potencjatu chemicznego i powinowactwa
chemicznego, czastkowe wielkosci molowe.

Wstep do kinetyki chemicznej. Szybkosc¢ i rzad reakcji chemicznych. Doswiadczalne metody
badan kinetycznych, podstawowe rownania kinetyczne, kinetyka reakcji ztozonych
i tancuchowych.

Mechanizm reakcji elementarnych, réwnanie Arrheniusa, energia aktywacji, teoria zderzen
aktywnych, stan przejsciowy, stata szybkosci reakcji. Reakcje jednoczasteczkowe
dwu i trojczasteczkowe, mechanizm reakcji w roztworach.

Kinetyka proceséw przeniesienia elektronu, teoria Marcusa

Elementy katalizy. Katalizatory, kataliza homogeniczna i heterogeniczna, autokataliza,
fotokataliza, fotouczulanie, kataliza enzymatyczna.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

BHP, wspotczynnik zatamania Swiatta, wyznaczanie gestosci cieczy, polarymetria, wyznaczanie
napiecia powierzchniowego cieczy.

Podstawy obliczen stosowanych w chemii — przeliczanie jednostek, stezenia roztwordw, pH,
prawa gazowe.

Podstawy obliczen termochemicznych - wyznaczenie entalpii reakcji chemicznych.

Badania kinetyki reakcji chemicznej przez doswiadczalne wyznaczenie rzedu reakcji i statej
szybkosci reakcji

Podstawy obliczen z zastosowaniem do kinetyki chemicznej oraz proceséw rownowagowych,
szybkosci reakcji, wyznaczanie statej rownowagi i stezenia sktadnikow.

Wyznaczanie lepkosci cieczy.

Wyznaczanie standardowej entalpii swobodnej reakcji dysocjacji.

Konduktometryczne miareczkowanie stabego i mocnego kwasu.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, rozwigzywanie zadan



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w., ...)
EK_o01-EK_o4 egzamin pisemny, kolokwium w, Cw.
EK_og kolokwium, sprawozdanie cw.
EK_06 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec cw.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

Cwiczenia: aktywne uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych; czastkowe kolokwia
pisemne, pozytywne zaliczenie kolokwiow czgstkowych, sprawozdania.

Wyktad: egzamin pisemny.

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu wiadomosci do rozumienisg;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwo$¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 50
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 105
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Chemia Fizyczna, Krotkie
Wyktady, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

2. J. Fisher, J.R.P. Arnold, Chemia dla biologéw, Krotkie Wykfady,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

3. G. Bartosz, Chemia fizyczna dla biologéw, Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Wyd. Il poprawione, Rzeszéw 2011

4. E.W. Kisielowa, G.S. Karietnikow, I.W. Kudriaszow, Zbior zadan z
chemii fizycznej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

1971

Literatura uzupetniajaca:

1. P.W. Atkins, Chemia Fizyczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2001

2. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia Fizyczna, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005

3. W. Tomassi, H. Jankowska, Chemia Fizyczna, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne WNT, Warszawa 1980

4. A. Olszowski, Doswiadczenia Fizykochemiczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wyd. Il poprawione, Wroctaw 2010

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



