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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biologia komarki

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 38 52 7

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

WYKEAD - EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2. WYMAGANIA WSTEPNE

| Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotéw: chemia organiczna, biochemia

3. CELE, EFEKTY UCZENIASIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu

Ca

Wskazanie podstawowych parametrdw charakteryzujgcych rézne typy komorek.




Zapoznanie studentow z budowsg i funkcja struktur wewnatrzkomaérkowych oraz ich

C2 wspotdziataniem w zapewnieniu prawidtowego funkcjonowania komorki.

3 Wyjasnienie podstaw komunikacji miedzykomorkowej i wewnatrzkomdrkowego
przekazywania sygnatow.

Cs Zapoznanie studentdw z przebiegiem i mechanizmami regulacji cyklu komoérkowego
oraz smierci komorek.

Cs Zapoznanie studentow z metodami badawczymi stosowanymi w zakresie nauki
o komorce i ich zastosowaniem do analizy strukturalnej i funkcjonalnej komorek.

) Wyjasnienie zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg komorki.

- Wyjasnienie strategii regulacji procesow komdrkowych i metabolizmu komorki

w zaleznosci od warunkow srodowiska.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student  opisuje  budowe i  funkcje  struktur | K_Wo1, K_Wo4
wewnatrzkomdrkowych.
EK_o2 Student wyjasnia zaleznos¢ miedzy budowa a funkcjg | K_Wogs, K_Wos
komorek.
EK_o3 Student charakteryzuje przebieg procesow | K_Wog, K_Wog
wewnatrzkomdrkowych i wspotdziatanie organelli.
EK_og4 Student wymienia etapy sktadajgce sie na cykl podziatowy | K_Wog4, K_Wosg
komadrki oraz charakteryzuje rodzaje Smierci komorki.
EK_os Student obstuguje podstawowy sprzet stosowany | K_Uo1
w badaniach  dotyczacych biologii komdrki  (pipety
automatyczne, mikroskop, wirdwka, mikrowytrzasarka,
inkubator z wytrzgsaniem, czytnik mikroptytek)
EK_06 Student rozpoznaje pod mikroskopem (oraz na zdjeciach) | K_Uo2
rozne typy komorek i struktur wewnatrzkomorkowych oraz
technike w jakiej zostaty zarejestrowane.
EK_o7 Student poréwnuje rozne sposoby oceny parametrow | K_Uos, K_Uo6
fizjologicznych komorki i analizy wybranych procesow
komorkowych.

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Teoria komdrkowej budowy organizmoéw. Podstawy chemiczne i fizyczne funkcjonowania
komorek. Jednosc i réznorodnos¢ komorek. Wiasciwosci komorek — rozmiary, ksztatty, typy
komorek, organizacja wewnetrzna.

Wybrane metody badania struktury oraz funkcji komorek.

Btona komodrkowa i btony biologiczne - struktura i funkcja. Transport btonowy - kanaty,
przenosniki, transport bierny, transport aktywny.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Jadro komdrkowe — organizacja i funkcjonowanie. Ekspresja informacji genetyczne;.

Organella komdrkowe zwigzane z biosyntezg i potranslacyjng modyfikacja biatek; rybosomy,
retikulum endoplazmatyczne. Transport sekrecyjny (aparat Golgiego) i transport
pecherzykowy. Drogi endocytozy.

Procesy degradacji komponentéw wewnatrzkomdrkowych. Lizosomy, proteasomalna
degradacja biatek, autofagia.

Morfologia i funkcja mitochondriow. Bioenergetyka komorki.

Komunikacja  miedzykomodrkowa. Odbior i przekazywanie sygnatow, charakterystyka
czgsteczek sygnatowych i ich receptorow, wtorne przekazniki informacji.

Cytoszkielet; transport wewnatrzkomorkowy; ruch komorek.

Oddziatywania miedzykomorkowe i potaczenia miedzykomorkowe. Budowa i rola macierzy
pozakomorkowe;j.

Cykl komorkowy. Charakterystyka kolejnych faz cyklu komoérkowego, mechanizm regulacji
i kontroli cyklu komorkowego. Zaburzenia regulacji cyklu komdrkowego.

Starzenie i smier¢ komorek. Typy smierci komdrek — programowane i nieprogramowane.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zasady pracy laboratoryjnej i obstuga podstawowego sprzetu wykorzystywanego w czasie
¢wiczen laboratoryjnych z zakresu biologii komorki.

Mikroskopia swietlna w badaniach komdrek. Zasady mikroskopowania; okreslanie
rzeczywistych wymiaréw obiektow biologicznych. Przeglad wybranych technik mikroskopii
Swietlne;.

Obserwacje wybranych typow komorek eukariotycznych z wykorzystaniem mikroskopii
Swietlnej. Okreslanie zaleznosci miedzy morfologiag komarki a petniona funkcja.

Metody fluorescencyjne w badaniach struktur wewnatrzkomorkowych. Zasada dziatania
mikroskopu fluorescencyjnego.

Metody badawcze stosowane w biologii komodrki — metody dezintegracji komdrki.
Izolacja i analiza makroczasteczek komarki.

Organizmy modelowe jako narzedzie badania struktury funkcji komorek. Podstawowe zasady
pracy z materiatem biologicznym na przyktadzie drozdzy Saccharomyces cerevisiae; zasady
pracy w warunkach sterylnych; zasady przygotowywania podtozy i hodowli komdrek drozdzy.

Wybrane metody stosowane w badaniach wykorzystujacych komérki drozdzy Saccharomyces
cerevisiae: okreslanie gestosci zawiesiny komdrek, metoda CFU, metoda kroplowa.

Metody oceny zywotnosci i witalnosci komorek.

Bioenergetyka komorki. Analiza tempa wzrostu komdrek w zaleznosci od rodzaju substratu
energetycznego, pomiar ilosciowy ATP.

Bioenergetyka komdrki. Analiza morfologiczna mitochondridéw, analiza potencjatu btonowego
mitochondriow.

Regulacja metabolizmu i funkcji organelli komdrkowych na przyktadzie indukcji syntezy
peroksysomalnej katalazy A przez substrat (kwasy ttuszczowe).

Reakcja komdrki na zmiane warunkéw Srodowiska zewnetrznego na przyktadzie indukcji
syntezy katalazy T.

Analiza cyklu komdrkowego — czynniki regulujgce wchodzenie komorki w cykl komorkowy na
przyktadzie komorek drozdzy Saccharomyces cerevisiae.

Podziat mitotyczny komorek. Obserwacja stadiow mitozy; pordwnanie mitozy otwartej
i zamknietej. Podziat komorki a paczkowanie — réznice.




3.4. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, opracowanie wynikéw doswiadczen, praca
w grupach, dyskusja

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, tw., ...)
EK_oa Egzamin pisemny z pytaniami testowymi i otwartymi | w
EK_o2 Egzamin pisemny z pytaniami testowymi i otwartymi | w
EK_o3 Egzamin pisemny z pytaniami testowymi i otwartymi | w
EK_o4 Egzamin pisemny z pytaniami testowymi i otwartymi | w
EK_os Kolokwium, obserwacja wykonania doswiadczenia cw.
lab.
EK_o6 Kolokwium, obserwacja wykonania doswiadczenia cw.
lab., opracowanie wynikow w formie raportu
EK_o7 Kolokwium, obserwacja wykonania doswiadczenia cw.
lab., opracowanie wynikow w formie raportu

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Wyktad: egzamin pisemny
Pytania otwarte (dtuzsza wypowiedz pisemna) oraz pytania testowe wielokrotnego wyboru.

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

» przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych,

» przygotowanie raportéw z ¢wiczen obejmujacych podstawowe zagadnienia teoretyczne,
metodyke, uzyskane wyniki i ich interpretacje. Raporty sg oceniane na zal./nzal.

» pisemne kolokwia z pytaniami testowymi i otwartymi

Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu.

O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:
bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci , .
Y aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace wyktad —38
z harmonogramu studiow ¢wiczenia laboratoryjne - 52
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego udziat w egzaminie — 2




udziat w konsultacjach - 2
Godziny niekontaktowe — praca wiasna przygotowanie do zajec - 26
studenta przygotowanie raportow z ¢wiczen - 16
przygotowanie do egzaminu - 40
SUMA GODZIN 176
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Podstawy biologii komorki.Cz.1 i 2, Alberts B. i in.,, PWN, Warszawa
2019

2. Strukturalne podstawy biologii komarki, Kilarski W., PWN, Warszawa
2013

3. Biologia komorki roslinnej. T.1 Struktura, T.2 Funkcja, Wojtaszek P.,
Wozny A., Ratajczak L., PWN, Warszawa 2007

Literatura uzupetniajaca:

1. Podstawy molekularne biologii komorki, Fuller G., PZWL, Warszawa
2000

2.,Stownik Biologii Komérki” praca zbiorowa, Polska Akademia
Umiejetnosci, 2008

3. ,Cytobiochemia” Leokadia Ktyszejko-Stefanowicz, 2002, PWN

4. Podstawy technik mikroskopowych, Litwin J., Gajda M., Wydawnictwo
UJ, Krakow 2011

5. Cwiczenia, Bilinski T., Bartosz G.(red), Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Rzeszoéw 2006

6. Artykuty z czasopism: Postepy Biologii Komorki; Postepy biochemii

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



