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Recenzja wniosku habilitacyjnego dr Agnieszki Chlebowicz

Dr Agnieszka Chlebowicz pracuje na Wydziale Matematyki i Fizyki Stosowane;j
Politechniki Rzeszowskiej. Dyplom magistra matematyki otrzymata w 1995 r. na Wydziale
Matematyczno- Przyrodniczym Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Rzeszowie. Tytut pracy
magisterskiej brzmiat ,,Grupy wolne”. Stopien doktora uzyskata w 2004 roku na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slgskiego, na podstawie pracy ,Formy
wyzszych stopni nad ciatami uporzgdkowanymi.” Jej promotorem byt dr hab. Andrzej
Stadek, prof. US.

Dr Chlebowicz w okresie 1994-2012 pracowata w Katedrze Matematyki
Politechniki Rzeszowskiej, w latach 2007-2012 tgczgc to z zatrudnieniem w Instytucie
Inzynierii Technicznej Panstwowej Wyzszej Szkolty Zawodowej w Jarostawiu, na
stanowisku starszego wyktadowcy. Od 2016 jej miejscem pracy jest Katedra Analizy
Nieliniowej Politechniki Rzeszowskiej, gdzie jest adiunktem, a w latach 2020-2021 byta
profesorem uczelni.

Jako osiggniecie habilitacyjne dr Chlebowicz zgtosita cykl artykutow zatytutowany
,Rozwigzania réwnan catkowych typu Volterry i Hammersteina oraz nieskonczonych
uktaddéw tych rownan”. Jest to 7 prac, w tym dwie samodzielne, wspotautorem pieciu jest
Jozef Banas, a ponadto Weronika Wos oraz Mohamed-Aziz Taoudi jednokrotnie
wystepuijg jako wspétautorzy. Zgodnie z oswiadczeniami wktad Agnieszki Chlebowicz
w powstanie tych artykutéw jest nieco wiekszy (60% w pracach dwuautorskich) niz wynika
to z liczby autorow. Dwie prace zostaty opublikowane w 2009 r, pozostate znacznie
pozniej, w latach 2019-2022.

Wspomniany cykl jest jednorodny tematycznie. Gtéwnym watkiem sg réwnania
catkowe typu Volterry oraz nieskonczone uktady réwnan nieliniowych typu Volterry-
Hammersteina. Istnienie rozwigzan uzyskuje sie stosujgc twierdzenia o punkcie statym,
a zatozenia tych twierdzen weryfikuje sie m. in. w oparciu o wlasnosci pewnych miar
niezwartosci. Same miary niezwartosci takze sg przedmiotem badan. Réwnania catkowe
sg klasycznym tematem o dtugiej historii, nadal powszechnie badanym ze wzglgdu na
réznorodne zastosowania w modelowaniu wielu zjawisk.



Omowie teraz krotko poszczegolne artykuty. Pierwszy [H1] ukazat sie w
renomowanym Bull. Lond. Math. Soc. (2009). Nieliniowe rownanie Volterry rozwazane
jest na potosi dodatniej. Funkcja wystepujgca w réwnaniu pod catkg jest kontrolowana
przez funkcje spetniajgcg warunki Caratheodory’ego i takg, ze generowany przez te
ostatnig liniowy operator Volterry odwzorowuje przestrzen funkcji catkowalnych w siebie
i spetnia dodatkowe oszacowanie. Wtedy istnieje rozwigzanie rownania. Przyjete
zatozenia, konstrukcja miary stabej niezwartosci i dos¢ zmudne szacowania pozwalajg
zastosowac twierdzenie Schaudera o punkcie stalym, ktére daje wspomniane
rozwigzanie. Artykut konczg przyktady konkretnych réwnan, gdzie dane funkcje sg
mierzalne ale nieciggte, a powyzsze twierdzenie mozna zastosowac.

Kolejny artykut [H2], opublikowany w Nonlinear Analysis, rozwaza nieco inne
rownanie catkowe z podobnymi zatozeniami i podobng metodg dowodowg. Autorzy
wskazujg kilka prac, ktorych wyniki ich gtowne twierdzenie uogdlnia i podajg kolejne
przykfady konkretnych réwnan dla ktérych ono pracuje. Jest to najczesciej cytowany (22
razy, bez cytowani autorskich wg MathSciNet) artykut Habilitantki.

Pozostate prace powstaty po 10 letniej przerwie i rozwigzywane sg w nich
przeliczalne uktady kwadratowych rownan nieliniowych typu Volterry-Hammersteina. To
odpowiada szukaniu rozwigzan w przestrzeni Banacha ciggtych funkcji ograniczonych na
potosi dodatniej o wartosciach lezgcych w przestrzeniach ciggow, w [H3] w przestrzeni
ciggéw zbieznych do zera. W [H3] (Banach J. Math. Anal.) autorzy po raz pierwszy
konstruujg miary niezwartosci na funkcyjnych przestrzeniach Banacha, a nastepnie
uzyskujg pewne wzory dla takich miar w przypadku wspomnianej przestrzeni ciggéw. Te
konstrukcje i wzory stuzg na koncu do wykazania, ze zatozenia twierdzenia o punkcie
statym typu Darbo sg spetnione dla nieskonczonego uktadu kwadratowych roéwnan
nieliniowych typu Volterry - Hammersteina o ile dluga seria warunkéw na ten uktad
zachodzi. Wtedy twierdzenie Darbo daje istnienie rozwigzania uktadu réwnan. Prace
konczy przyktad uktadu dla ktérego mozna zastosowac gtéwne twierdzenie.

[H4] opublikowany w Adv. Nonlinear Anal. jest jedno-autorski. Autorka uogdinia
poprzedni rezultat w ten sposdb, ze docelowa przestrzen Banacha jest teraz mniejsza,
obejmuje ciggi, ktorych szeregi sg bezwzglednie zbiezne. To wigze sie z kolejng
konstrukcjg miary niezwartosci na tej nowej przestrzeni. Reszta przebiega podobnie jak
powyzej i otrzymujemy nowy przyktad rozwigzywalnego uktadu.

W [H6] (Electronic Journal of Differential Equations), takze jedno-autorskim,
znajdujemy uogolnienie poprzedniego wyniku dopuszczajgce bardziej ogolng postac
funkcji po prawej stronie réwnania. Dowdd jest dtugi, ale nadal jest to ta sama metoda z
pewnymi modyfikacjami.

W [H5] (Journal of Mathematical Analysis and Applications) autorzy podajg
konstrukcje trzech miar niezwartosci w przestrzeni funkcji ciggtych, ograniczonych na
potosi rzeczywistej o warto$ciach w przestrzeni Banacha B o ile miara niezwartosci na B
jest dana. Ponadto dowodzg nieréwnosci pomiedzy tymi miarami oraz kilka ich wiasnosci.
Nastepnie w sytuacji kiedy B jest przestrzenig ciggdw ograniczonych wyprowadzone sg
pewne wzory na te miary niezwartosci. Zostajg one zastosowane znowu do pokazania
istnienia rozwigzania (jednostajnie ciggtego) uktadu rownan nieliniowych typu Volterry —
Hammersteina, tym razem o wartosciach w tej ostatnie przestrzeni Banacha.

Ten ostatni wynik uscislono w [H7] (J. Appl. Anal. Comput.) wykazujgc zbieznos¢
tego rozwigzania w nieskornczonosci.



Moja ocena osiggniecia habilitacyjnego. Zauwazmy, ze duzy udziat w powstaniu
tego dorobku miat prof. Banas, ale zgodnie z oswiadczeniami wkfad Habilitantki jest
istotny. Prace te wskazujg, ze oboje autorzy sg niewatpliwie ekspertami w zastosowaniu
miar niezwartosci do dowoddw istnienia rozwigzan rownan Volterry i uktadow réwnan
nieliniowych Volterry-Hammersteina. Dowody te sg dalece nietrywialne, podobnie jak
przyktady rozwigzywanych rownan. Konstrukcje miar niezwartosci i zastosowania
odpowiednich twierdzen o punktach statych wymagaty trudnych technicznie oszacowan.
Z drugiej strony mozna odnieS¢ wrazenie, ze otrzymujemy rozwigzania tych réwnan lub
uktadow dla ktérych metoda pracuje, a nie tych ktore warto bytoby rozwigzaé np. ze
wzgledu na zastosowania. Rbwnania muszg spetnia¢ dtugg liste zatozen (ok. dziesieciu).
O ile dobrze jest jesli cykl habilitacyjny jest spdjny, to w tym przypadku okreslitbym go
jako zbyt jednostajny, szczegodlnie w zakresie metod. Artykuty ukazaty sie w dobrych lub
Srednich czasopismach z listy WOS. Jedno ma bardzo wysoki wspoétczynnik wptywu, ale
to raczej zle swiadczy o tym wskazniku. Mimo kilku uwag krytycznych uwazam, ze
osiggniecie habilitacyjne spetnia wymagania stawiane takim pracom.

Na pozostaty dorobek sktadajg sie 4 prace z algebry liniowej powstate w okresie
studiow doktoranckich i niedtugo po nich oraz 4 pdzniejsze artykuty dotyczgce réwnan
catkowych, w szczegdlnosci rownania Erdélyi’ego-Kobera. Sg to publikacje w dolnych
rejonach listy WOS.

Baza MathSciNet notuje 66 cytowan artykutow dr Agnieszki Chlebowicz, w tym 42
nie pochodzgce od wspotautoréow prac. Indeks H = 5. To oznacza, ze prace majg
oddzwiek w srodowisku.

Wspotpraca miedzynarodowa Habilitantki byta skromna. Ma kilka wspdlnych
artykutéw z zagranicznymi autorami, ale wg autoreferatu odbyta tylko jedng krotkg wizyte
z wyktadem seminaryjnym w Niemczech oraz kilka wyjazdow na konferencje.

W Autoreferacie nie ma informacji o udziale w grantach.

Dziatalnos¢ dydaktyczng i organizacyjng mozna oceni¢ dobrze. Poza standardowg
dydaktykg Habilitantka m. in. prowadzita wykfady i warsztaty dla uczniéw szkét sSrednich.
Byta promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Petnita funkcje
prodziekana ds. ksztatcenia.

KONKLUZJA. W mojej opinii, rozprawa habilitacyjna i pozostaty dorobek naukowy doktor
Agnieszki Chlebowicz w dostatecznym stopniu spetniajg warunki stawiane przez ustawe
.Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”. Najistotniejsze kryterium, czyli wptyw na
dyscypline jest tutaj spetnione, natomiast niektére dodatkowe, jak wspodipraca
miedzynarodowa, w stopniu minimalnym. To jest pewnie zwigzane z tym, Zze kariera
Habilitantki ,meandrowata” przechodzgc przez okres dydaktyki w dwdch osrodkach
naraz. Bardzo pozytywnie oceniam powroét do pracy badawczej, ktory nastgpit potem.
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