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0 przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie1 rolnictwo i ogrodnictwo.

Okreslenie osiagniecia naukowego bedacego podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego:

Cykl 9 powigzanych tematycznie artykuléw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b
Ustawy pt. ,,Poprawa Jjakosci surowea zielarskiego wybranymi czynnikami abiotycznymi”

Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata

uchwale w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajrym/ jawnym"‘2
Zostatam poinformowana, e

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczgcy Rady Doskonatosci
Naukowej z siedzibg w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-90] Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl . tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie
organu. Dane osobowe bedg przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. ] lit. c)
Rozporzqdzenia UE 2016/679 z dnia z dnig 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 oraz art.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postegpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowigzkéw oraz srodkéw odwolawczych przewidzianych w tym postepowaniu.

Szczegdlowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostepna jest
na stronie www.rdn. gov.pl/klauzula- informacyjna-rodo.html

-

podpis wnioskodawcy
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Dane wnioskodawcy

Kopia dyplomu nauk rolniczych

Autoreferat w jezyku polskim

Wykaz osiagnigé naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny

w jezyku polskim

5 Oéwiadczenia wspotautoréw o indywidualnym wkladzie w prace skladajace si¢ na
osiagnigcie naukowe w jezyku polskim

6. Kopie publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe

7. Dwa noéniki (pendrive) zwierajgce elektroniczna wersj¢ wniosku wraz z zalgcznikami

= < 5

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz.
1818).

2e Niepotrzebne skreslic.
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1.

IMIE I NAZWISKO

NATALIA AGNIESZKA MATLOK

2.

WYKSZTALCENIE

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe z podaniem podmiotu nadajacego

stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskie;:

3.

2011 rok- inzynier: Kierunek: Rolnictwo; specjalizacja: Ksztattowanie
Srodowiska, Wydziat Biologiczno-Rolniczy- Uniwersytet Rzeszowski —
2 luty 2011 r. Tytut pracy inzynierskiej: ,, Ocena produkcji podktadek oraz

drzewek owocowych w latach 2007-2009 w wojewodztwie podkarpackim ™.

2012 rok- magister: Kierunek: Rolnictwo; specjalizacja: Agrobiznes
z Rolnictwem Ekologicznym, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet
Rzeszowski — 21 czerwca 2012 r. Tytul pracy magisterskiej: ,, Ocena

wybranych wilasciwosci fizycznych korzeni marchwi”.

2018 rok — doktor nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia: stopien nadany
uchwala  Rady  Wydziatu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego 22 listopada 2018 r. Tytut rozprawy: ,, Rolnicze, energetyczne
i ekonomiczne aspekty wykorzystania biomasy odpadowej z produkcji
szkotkarskiej ”. Rozprawa nagrodzona wyrdznieniem przez Rade Wydziatu

Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego.

INFORMACJA o DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU

W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

2012 - 2017 - studia doktoranckie Instytutu Uprawy, Nawozenia
1 Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

1 Uniwersytetu Rzeszowskiego;

2013 — 2015 - wykonawca badan laboratoryjnych w projekcie naukowym
pt. ,Integracja srodowisk naukowych obszaru pogranicza polsko-

ukrainskiego” realizowanym w ramach Programu Wspoélpracy Transgranicznej
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Polska- Biatorus- Ukraina na Wydziale Biologiczno- Rolniczym Uniwersytetu

Rzeszowskiego;

= 2015 - 2019 - wykonawca w projekcie badawczo-rozwojowym (B+R)
pt. ,,Opracowanie innowacyjnych nawozow na bazie alternatywnego zrodta
surowca” nr 270963 w ramach Programu Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju ,,SRODOWISKO NATURALNE, ROLNICTWO I LESNICTWO”
— BIOSTRATEG!1 realizowanym na Wydziale Biologiczno- Rolniczym

Uniwersytetu Rzeszowskiego;

= 2019 — do chwili obecnej - adiunkt badawczo-dydaktyczny w Zaktadzie
Inzynierii Produkcji Rolno- Spozywczej, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie.

4.  OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1
PKT. 2 USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. PRAWO O SZKOLNICTWIE
WYZSZYM I NAUCE (DZ. U. Z 2020 R. POZ. 85 Z POZN. ZM.).

4.1. Tytul osiagnie¢cia:

»Poprawa jakosci surowca zielarskiego wybranymi czynnikami abiotycznymi”

4.2. Spis publikacji (P) wchodzacych w sklad osiagniecia:

Osiagnigcie naukowe zostalo udokumentowane cyklem 9 oryginalnych
publikacji z Impact Factor. Laczna warto$¢ bibliometryczna przedstawionych
publikacji wynosi:

» Impact Factor (IF) — 27,319
* punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW, 2019-2021)
— 860 punktow.
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Prace oryginalne:

P1: Natalia Matlok, Jozef Gorzelany, Adam Figiel, Maciej Balawejder (2021).
Effect of fertilization on the quality of dried coriander (Coriandrum sativum L.)
and  lovage (Levisticum officinale),  Agriculture 11(5), 386;
doi: 10.3390/agriculture1 1050386.

Punktacja MNiSW 2019 rok): 100, Impact Factor za ostatni rok): 2,925.

Moj udzial: autor gtowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
eksperymentu, udziat w realizacji eksperymentu, przygotowanie manuskryptu.

P2: Natalia Matlok, Jo6zef Gorzelany, Tomasz Piechowiak, Piotr Antos, Mitosz
Zardzewiaty, Maciej Balawejder (2020). Impact of ozonation process on the
content of bioactive compounds with antioxidant properties in scots pine (Pinus
sylvestris L.) shoots as well as yield and composition of essential oils, Acta
Universitatis Cibiniensis Series E: FOOD TECHNOLOGY, XXIV(2), s. 146-
155, doi: 10.2478/aucft-2020-0013.

Punktacja MNiSW (2019 rok): 140, Impact Factor za ostatni rok): 2,000.

MOoj udziat: autor gtowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
eksperymentu, udzial w realizacji eksperymentu, analiza wynikow, przygotowanie
manuskryptu.

P3: Natalia Matlok, Tomasz Piechowiak, Milosz Zardzewialy Jozef Gorzelany,
Maciej Balawejder (2020). Effects of ozone treatment on microbial status and
the contents of selected bioactive compounds in Origanum majorana L. plants,

Plants, 9(12), 1637, doi: 10.3390/plants9121637.

Punktacja MNiSW 2019 rok): 70, Impact Factor za ostati rok): 3,935.

M0oj udzial: autor gtowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
eksperymentu, udzial w realizacji eksperymentu, udzial w przygotowaniu manuskryptu.

P4: Natalia Matlok, Tomasz Piechowiak, Jozef Gorzelany, Mitosz Zardzewiaty,
Maciej Balawejder (2020). Effect of ozone fumigation treatment applied

in production of red-veined sorrel (Rumex sanguineus ssp. sanguineus) on the
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physiological parameters and contents of bioactive compounds in the plants,

Agronomy, 10(11), 1726, doi:10.3390/agronomy10111726.

Punktacja MNiSW 2019 rok): 100, Impact Factor za ostatni rok): 3,417.

Moj udziat: : autor glowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
eksperymentu, udzial w realizacji  eksperymentu, analiza wynikow, udziat
w przygotowaniu manuskryptu.

Natalia Matlok, Agnieszka Ewa Stepien, Jozef Gorzelany, Renata
Wojnarowska-Nowak, Maciej Balawejder (2020). Effects of organic and mineral
fertilization on yield and selected quality parameters for dried herbs of two
varieties of oregano (Origanum vulgare L.), Applied Sciences, 10(16), 5503,
doi:10.3390/app10165503.

Punktacja MNiSW (2019 rok): 70, Impact Factor za ostatni rok): 2,679.

MOoj udziat: autor gtowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
eksperymentu, udzial w realizacji eksperymentu, przygotowanie manuskryptu.

Natalia Matlok, Jozef Gorzelany, Sabina Lachowicz, Macie; Balawejder
(2020). Influence of drying method on some bioactive compounds and the
composition of volatile components in dried pink rock rose (Cistus creticus L.),

Molecules, 25, 2596, doi.: 10.3390/molecules25112596.
Punktacja MNiSW 2019 rok): 100, Impact Factor za ostatni rok): 4,411.

Moj udzial: autor gtowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
eksperymentu, realizacja czesci badan, udzial w przygotowaniu manuskryptu.

Natalia Matlok, Jozef Gorzelany, Tomasz Piechowiak, Maciej Balawejder
(2020). Influence of drying temperature on the content of bioactive compounds
in scots pine (Pinus Sylvestris L.) shoots as well as yield and composition
of essential oils. Acta Universitatis Cibiniensis Series E: FOOD

TECHNOLOGY, XXIV(1), s. 15-24, doi: 10.2478/aucft -2020-0002.

Punktacja MNiSW 2019 rok): 140, Impact Factor za ostatni rok): 2,000.

MOoj udzial: autor gtowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
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eksperymentu, udzial w realizacji badan, analiza wynikow, udzial w przygotowaniu
manuskryptu.

P8: Natalia Matlok, J6zef Gorzelany, Agnieszka Ewa Stepien, Adam Figiel, Maciej
Balawejder (2019). Effect of fertilization in selected phytometric features and
contents of bioactive compounds in dry matter of two varieties of basil (Ocimum

basilicum L.). Sustainability 11, 6590; doi:10.3390/sul1236590.
Punktacja MNiSW 2019 rok): 70, Impact Factor za ostatni rok): 3,251.

Moj udzial: autor gtowny i korespondencyjny, pomystodawca badan, dobor warunkow
eksperymentu, udziat w przygotowaniu manuskryptu.

P9: Agnieszka Ewa Stepien, Jozef Gorzelany, Natalia Matlok, Krzysztof Lech,
Adam Figiel (2019). The effect of drying methods on the energy consumption,
bioactive potential and colour of dried leaves of Pink Rock Rose (Cistus
creticus). Journal of Food Science and Technology, 56, s. 2386-2394,
doi.:10.1007/s13197-019-03656-2.

Punktacja MNiSW 2019 rok): 70, Impact Factor za ostatni rok): 2,701.

Moj udziat: pomystodawca badan, dobor warunkow eksperymentu, udzial w realizacji
badan, analiza wynikow, udzial w przygotowaniu manuskryptu.

Niezaleznie od powyzszego zestawienia, wykaz i kopie monotematycznego
cyklu publikacji  stanowigcego osiggnigcie naukowe oraz o$wiadczenia
wspotautorow okreslajace indywidualny wktad kazdego z nich w powstanie tych

publikacji zamieszczono w zatgcznikach nr 5 -13.

4.3. Omowienie celu naukowego wyzej wymienionych prac i osiagni¢tych

wynikéw badan

Celowos¢ prowadzonych badan i hipoteza badawcza

Polska od wielu lat jest czolowym producentem surowcow zielarskich
w Europie. Surowce te dotychczas pochodzity ze stanu naturalnego i plantacji roslin

zielarskich. Jednakze rosngce zapotrzebowanie na standaryzowany surowiec
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wysokiej jako$ci skutkowato rozwojem plantacji roslin zielarskich i zmniejszeniem
do 20% udziatu roslin pochodzacych z naturalnych siedlisk. W 2019 roku laczna
powierzchnia upraw zi6t w naszym kraju wynosita ponad 30 tysiecy hektaréw, co
uklasyfikowato nas na drugim miejsce w Europie pod wzgledem wielkosSci
produkcji. Produkowane ro$liny zielarskie przeznaczane s3 nie tylko do
bezposrednio spozycia ale stanowig takze surowiec do wytwarzania przypraw,
produktow farmaceutycznych jak rowniez kosmetycznych, co wigze si¢
z konieczno$cia wytwarzania surowca o najwyzszej jakosci 1 czystosci
mikrobiologicznej, jednorodnego pod wzglgdem fitochemicznym, spelniajacym
wymogi stawiane przez ustawodawceg. W celu uzyskania takiego surowca plantacje
prowadzone sa zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Rolniczej (Good Agricultural
Practice, GAP) z wykorzystaniem najnowszych osiggnie¢ agrotechnicznych
1 genetycznych. Pomimo stosowania tych zasad, zmienne warunki klimatyczno-
glebowe panujace w trakcie produkcji jak rowniez rozne metody zbioru i utrwalania
utrudniajg produkcje wysokiej jakosci surowca zielarskiego. Dlatego tez postawiono
hipotez¢ badawcza, Ze stosujac wybrane czynniki abiotyczne w bezpieczny
sposob mozna uzyska¢ surowiec zielarski o podwyzszonych parametrach

jakosciowych.

Uzyskane wyniki badan

Podsumowanie uzyskanych wynikow badan przedstawionych w pracach

sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe

Jako$¢ wytwarzanego surowca zielarskiego uzalezniona jest od wielu
czynnikow, takich jak gatunek, odmiana oraz warunki uprawy, do ktorych nalezy
migdzy innymi klimat, siedlisko, stres wodny oraz zastosowane nawozenie
1 czas zbioru. Czgsto w obrebie jednego gatunku i odmiany identyfikuje si¢ rdézne
chemotypy, réznigce si¢ sktadem metabolitéw wtornych, ktorych obecno$¢ czgsto
decyduje o jako$ci produkowanego surowca, a tym samym jego przydatnosci.
Prowadzone prace badawcze pokazaly, ze mozliwa jest modyfikacja sktadu
metabolitow wtornych stosujgc roznego typu czynniki biotyczne 1 abiotyczne.
W swoich pracach badawczych sktadajacych si¢ na osiagniecie skupitam si¢ na

wykazaniu wpltywu niektérych czynnikow abiotycznych na wybrane parametry
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jako$ciowe roslin oraz produkowanego z nich finalnie surowca zielarskiego. Do
czynnikdw takich nalezaty eksperymentalne podloza fortyfikowane ekstraktem
z pokrzywy zwyczajnej [P1, PS, P8], fumigacja gazowym ozonem [P2, P3, P4].
Ponadto w celu utrwalenia wyprodukowanego surowca moje badania ukierunkowane
byly na ocen¢ wplywu réznych metod oraz warunkéw procesu suszenia na jako$¢
produkowanego finalnie surowca zielarskiego [P6, P7, P9].

Prace badawcze rozpoczelam od produkcji roslin bazylii pospolite;j,
wykorzystujac schemat dwuczynnikowego doswiadczenia wazonowego [P8].
Produkcje przeprowadzono na stotach zalewowych w tunelu foliowym w trzech
powtoérzeniach. Powierzchnia jednej replikacji obiektu badawczego wynosita 0,5 m?
i obejmowata 32 doniczki produkcyjne o objetosci 0,78 dm?® w ktérych na
glebokosci ok. 0,5 cm wysiewano po 4 nasiona. Badanymi czynnikami
doswiadczenia byla odmiana bazylii pospolitej (Genovese 1 Violetto) oraz
zastosowane nawozenie (organiczne 1 mineralne). Nawozenie polegato na
zastosowaniu podloza, torfu jatowego o pH 5,5-6,5 (70% wagowo) fortyfikowanego
ekstraktem z pokrzywy zwyczajne] (Urtica dioica L.) (10% wagowo) oraz
z dodatkiem obornika konskiego (20% wagowo) (nawozenie organiczne). Azot
w dawce 0,15 g-roslina! zostal uzupeliony nawozem organicznym Bioilsa N 12,5.
Natomiast w drugim wariancie torf wzbogacono o azot (dawka 0,15 g-ro$lina™)
stosujagc saletra amonowa (nawozenie mineralne). Wilgotno$¢ podioza, na ktorym
uprawiano bazyli¢ utrzymywano na poziomie 60% PPW. Temperatura w czasie
prowadzenia do§wiadczenia wynosita ok. 25°C. Podczas trwania eksperymentu nie
prowadzono chemicznej ochrony roslin. W trakcie wzrostu roslin wykonano pomiary
wybranych cech biometrycznych roélin, a nastgpnie okreslono wielko$¢ biomasy
nadziemnej. Zbidr ro$lin przeprowadzono po 5 tygodniach od siewu. Zebrany
material roslinny poddano procesowi suszenia, a nastgpnie szeregowi analiz
chemicznych. Proces suszenia przeprowadzono jedng metoda [metoda tgczona (CPD
40°C-VMFD 240 W), polegajaca na podsuszeniu konwekcyjnym w temp 40°C
(CPD 40°C) i dosuszaniu mikrofalowo- prézniowym (VMFD 240 W)], tak aby
zaobserwowa¢ wylacznie wpltyw zastosowanego nawozenia na jakos¢ finalnego
surowca zielarskiego. Uzyskany susz oceniono pod wzgledem barwy w systemie
CIE L*a*b* (Colour Ques Spectrophotometer) oraz poddano analizom
spektrofotometrycznym w celu okre§lenia catkowitej zawarto$ci polifenoli

1 wlasciwosci przeciwutleniajgcych metodg ABTS. Przeprowadzono rowniez analize
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fazy nadpowierzchniowej metoda HS-SPME w celu oznaczania sktadu zwigzkéw
lotnych odpowiedzialnych za zapach finalnego surowca zielarskiego.

Zastosowane w do$wiadczeniu nawozenie istotnie wptynelo na wybrane
parametry fitometryczne roslin bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.). Najwyzsze
warto$ci badanych cech fitometrycznych roslin, tj. wysoko$ci, masy roslin oraz masy
pojedynczych lisci w $rodkowej cze$ci pierwszego, drugiego 1 trzeciego
rozgalezienia od stozka wzrostu uzyskano w przypadku roslin nawozonych
organicznie. Zastosowane nawozenie organiczne skutkowalo wzrostem masy
pojedynczych roslin bazylii odmiany Violetto 1 Genovese odpowiednio o 23,8%
i 28,1% w porownaniu do masy roslin nawozonych mineralnie. Podobne efekty
odnotowano w przypadku masy pojedynczych li§ci bazylii. Przypuszczalnie byto to
efektem zwigkszonej zawarto$ci glownych makrosktadnikéw (N, P, K 1 Mg)
w podlozu torfowym wynikajacej z jego fortyfikacji obornikiem konskim
zawierajacym w swoim sktadzie wymienione pierwiastki o warto$ci nawozowe;j.

Zastosowane nawozenie organiczne skutkowato uzyskaniem surowca
zielarskiego Dbazylii pospolitej o znacznie wyzsze] zawartosci zwigzkow
bioaktywnych od surowca pozyskanego =z bazylii nawozonej mineralnie.
Wytworzony susz z ro$lin bazylii odmiany Violetto nawozonej organicznie
charakteryzowat si¢ wyzsza o 90,7% zawartoscig polifenolii ogdlem oraz wyzszym
0 149,2% potencjatem antyoksydacyjnym (metoda ABTS) w poréwnaniu do suszu
uzyskanego z roslin wyprodukowanych z zastosowaniem nawozenia mineralnego.
Podobne efekty odnotowano w przypadku odmiany Genovese. Przypuszczalnie byto
to efektem elicytacji zwigzanej z zastosowaniem do nawozenia ekstraktu z pokrzywy
zwyczajnej, majacej potencjalny charakter elicytora. Elicytacja wywotata rekcje
obronng ro$liny przez co aktywowany zostal szereg proceséw biochemicznych
prowadzacych do powstania wielu grup metabolitow wtornych, w tym m.in.
polifenoli. Bazylia nawozona organicznie zawierata takze zwigkszong zawarto$¢
eukaliptolu w fazie nadpowierzchniowej, co determinowato intensywniejszy zapach
tego surowca. Szczegolnie jest to widoczne w przypadku bazylii odmiany Genovese
uprawianej z zastosowaniem tego nawozenia, gdzie jest on zwigzkiem dominujagcym
1 wystepuje w fazie nadpowierzchniowej w ilosci 32,3%. Natomiast w przypadku
suszu z bazylii nawozonej mineralnie dominujacym zwigzkiem byl eter metylowy
eugenolu, ktory jest zwigzkiem o nizszej lotno$ci od eukaliptolu, co tlumaczy

stwierdzona, nizszg intensywno$¢ zapachu.
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Zastosowanie = nawozenia  organicznego  zawierajacego  komponenty
o charakterze elicytora w uprawie Ocimum basilicum L. przyczynia si¢ do
pozyskania surowca przeznaczonego do suszenia o Wwyzszym potencjale

bioaktywnym oraz lepszych walorach organoleptycznych.

Opracowane schematy nawozenia stosowane w produkcji bazylii pospolitej
przetestowatam réwniez w produkcji Origanum vulgare L. [P5]. Zastosowatam
te same podloza, schematy nawozenia, warunki uprawy oraz metode utrwalania.
Doswiadczenie przeprowadzitam na dwoch odmianach oregano: Aureum 1 Hot &
Spicy.

Aplikacja opracowanego nawozenia organicznego w produkcji ziela oregano
skutkowala pozyskaniem surowca zielarskiego o podwyzszonej zawartosci
zwigzkow bioaktywnych oraz intensywniejszym zapachu uzyskanych finalnie suszy.
Zastosowanie podioza torfowego fortyfikowanego ekstraktem 2z pokrzywy
zwyczajnej oraz obornikiem konskim w potaczeniu z nawozeniem organicznym
nawozem Bioilsa N 12,5 jest skuteczng i efektywng metoda produkcji surowca
zielarskiego oregano. Wykazano, ze zastosowanie organicznego nawozenia pozwala
na uzyskanie wysokich plonow ziela oregano, ktérego suszenie metoda tgczong
(CPD-VMFD) warunkuje uzyskanie produktow zielarskich o podwyzszonej
zwartosci zwigzkow bioaktywnych oraz pozadanych przez konsumentéw walorach
wizualnych 1 zapachowych. Szczegélnie zauwazalny jest wzrost potencjatu
antyoksydacyjnego oraz zawarto$ci polifenoli. Wytworzony susz z oregano odmiany
Aureum, produkowanego z zastosowaniem nawozenia organicznego odznaczat si¢
wyzsza o 88,4% zawartoscig polifenoli ogdlem oraz wyzszym o 12,8% (metoda
DPPH) i 9,0% (metoda ABTS) potencjatem antyoksydacyjnym od suszu
pozyskanego z oregano nawozonego mineralnie. Podobne efekty zaobserwowano
w przypadku drugiej odmiany oregano. Najprawdopodobniej jest to efekt elicytacji
zwigzane] z zastosowaniem do nawozenia organicznego ekstraktu z pokrzywy
zwyczajnej. Uzyskane susze li§ci oregano obu odmian nawozonych organicznie
charakteryzowaty si¢ takze intensywniejszym kolorem zielonym, ktory wynikat
prawdopodobnie z wigkszej zawartosci chlorofilu w lisciach oregano nawozonego
organicznie w poroéwnaniu do surowca wyprodukowanego z zastosowaniem
nawozenia mineralnego. Przypuszczalnie byto to efektem ponad 4-krotnie wyzszej

zawarto$ci magnezu w podtozu wykorzystanym do organicznej produkcji oregano.
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Zwigkszona zawarto$¢ magnezu w podtozu zapewnita ro§linom odpowiednie
warunki do syntezy chlorofilu, ktérego centralny atom stanowi magnez. Stwierdzono
rowniez znaczne réznice w ilosci karwakrolu w frakcji lotnej badanych suszy
oregano, co tlumaczy intensywniejszy i bardziej atrakcyjny zapach uzyskanego
finalnie produktu zielarskiego. Wyprodukowany surowiec Origanum vulgare L.
Z zastosowaniem opracowanego nawozenia organicznego moze stanowi¢ cenny
surowiec do wytwarzania produktow zielarskich (suszy), jak réwniez bogaty

w zwigzki bioaktywne produkt do bezposredniego spozycia.

Skuteczno$¢ stosowanego nawozenia w przypadku produkcji bazylii pospolitej
oregano potwierdzitam takze w produkcji kolendry siewnej (Coriandrum sativum L.)
1 lubczyku ogrodowego (Levisticum officinale) [P1]. Uzyskany surowiec zielarski
wyprodukowany w do$wiadczeniu wazonowym z zastosowaniem opracowanego
nawozenia organicznego 1 mineralnego poddatam procesowi suszenia
kombinowanego, polegajacego na wstepnym suszeniu konwekcyjnym (CPD),
a  nastepnie  dosuszaniu = mikrofalowo-prézniowemu  (VMFD).  Jakos$¢
wyprodukowanego suszu oceniono metodami chemicznymi wyznaczajac profil
zwigzkow lotnych (HS-SPME), zawarto$§¢ polfenoli ogoétem, potencjat
antyoksydacyjny (ABTS, DPPH) oraz oceniajac barwg w systemie CIE L*a*b*.
Wykazano, ze stosowanie organicznego nawozenia zwicksza zawartos¢ wtornych
metabolitow w wyprodukowanych suszach lubczyku ogrodowego i kolendry
siewnej. Zawarto$¢ polifenoli wzrosta odpowiednio o 38,8 1 21,6% w pordwnaniu do
zawarto$ci odnotowanej w suszach uzyskanych z surowca nawozonego mineralnie.
Podobne zalezno$ci zaobserwowano w przypadku potencjalu antyoksydacyjnego,
ktory wzrost o 4,1% (ABTS, kolendra siewna) i 6,4% (ABTS, lubczyk ogrodowy)
oraz o 43,5% (DPPH, kolendra siewna) i o 27,8% (DPPH, lubczyk ogrodowy)
w odniesieniu do potencjalu antyoksydacyjnego odnotowanego dla suszu kolendry
siewnej 1 lubczyku ogrodowego nawozonych mineralnie. Wzrost zawarto$ci tych
sktadnikow spowodowany byt prawdopodobnie efektem elicytacji. Potencjalnym
elicytorem byt zastosowany w nawozeniu organicznym ekstrakt z pokrzywy
zwyczajnej o znanym 1 udowodnionym dziataniu, ktére skutkuje takze zmianami
zawarto$ci barwnikow ksztattujacych barwe produkowanych suszy. Susze pozyskane
z surowcOw nawozonych organicznie odznaczaly si¢ intensywniejsza barwa

z wigkszym udziatem barwy zielonej (parametr a*), co $wiadczy o wyzszej jakoSci
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produkowanych ro$lin. Jako$¢ ta uzalezniona byla od kondycji roslin w trakcie ich
produkcji. Przeprowadzona analiza frakcji lotnej (HS-SPME) wyprodukowanych
suszy wykazata, ze zastosowane nawozenie organiczne w produkcji lubczyku
1 kolendry wptyneto na ich intensywniejszy zapach. W suszu kolendry siewnej
wytworzonym z ro$lin uprawianych z zastosowaniem nawozenia organicznego
odnotowano znaczne zawartosci zwigzkow o wysokiej lotnosci, takich jak:
karwakrol 1 octan terpinylu. Wysoka zawarto§¢ wymienionych zwigzkéw przektada
si¢ na ich wysoka prezno$¢, a tym samym na bezposrednie odczucia zapachowe.
Podobne zalezno$¢ odnotowano w przypadku lubczyku ogrodowego. Sktad analizy
frakcji lotnej suszu lubczyku wykazal, ze zastosowane nawozenie organiczne
skutkowato wzrostem o 49% ilo$ci cynemu. Pobiezna analiza sensoryczna wykazata,
ze surowiec ten odznaczat si¢ duzo intensywniejszym zapachem od suszu lubczyku
ogrodowego wytworzonego z roslin nawozonych mineralnie. Poczynione obserwacje
i analizy HS-SPME wykazaly, ze ziele lubczyku i kolendry produkowane
z zastosowaniem nawozenia organicznego charakteryzuje si¢ lepszymi walorami
zapachowymi, przektadajagcymi si¢ na wyzsza jakos$¢ konsumencka finalnego

produktu (suszu).

Ozon jest wysokoreaktywng, alotropowa odmiang tlenu. Wraz z rozwojem
cywilizacyjnym znany i dobrze opisany jest jego negatywny wplyw wystepowania w
troposferze na produkcje roslinng. Chroniczna ekspozycja roslin na dziatanie ozonu
skutkuje obnizeniem plonu, a w niektérych przypadkach uszkodzeniem, czy nawet
zamieraniem roslin. Ozon jednak znalazt szerokie zastosowanie jako czynnik
odkazajacy, o kilkaset razy wyzszej aktywnosci od chloru. Stosuje si¢ go
powszechnie w technologii oczyszczania wody, czy do odkazania pomieszczen.
W ostatnich latach wykorzystuje si¢ coraz wiecej metod utrwalania zywnosci
poprzez zastosowanie ozonu. Jest to zwigzane z regulacjami prawnymi
dopuszczajacymi przez FDA (Agencja ds. Zywnoéci i Lekow) jego uzycie do
kontaktu z zywnoscig. Ugruntowana w $wiadomosci badawczy fitotoksycznosé
gazowego ozonu ograniczala badania dotyczace stosowania tego gazu w produkcji
roslinnej. Potencjalnie jego aktywnos¢ moze by¢ uzyta jako alternatywny Srodek
ochrony ros$lin, szczegodlnie przed chorobami grzybowymi lub bakteriozami.
Jednakze nalezy go stosowa¢ w innych stg¢zeniach niz wystepuje on w troposferze.

Prowadzone na Uniwersytecie Rzeszowskim badania wykazaty wysoka skutecznos¢
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stosowania ozonowania w krotkim czasie, relatywnie wysokimi stezeniami do
utrwalania owocow migkkich. Wykazano, ze owce te nie tylko lepiej si¢
przechowywaty ale zawieraty wyzsze ilosci wybranych zwigzkow bioaktywnych.
W moich pracach podjetam probe zastosowania tej taktyki ozonowania do produkcji
ro$lin zielarskich o podwyzszonych parametrach jakosciowych.

Jako rosling modelowa zaproponowatam majeranek Origanum majorana L.
[P3]. Rosliny majeranku po szczesciu tygodniach od siewu poddalagm procesowi
fumigacji gazowym ozonem. Badania rozpocze¢tam od wyznaczenia poziomu
fitotoksycznosci. W tym celu rosliny majeranku poddalam ozonowaniu stosujac
skokowe dawki ozonu. Zastosowatam ste¢zenie 1, 3, 51 10 ppm przez 1, 3,5, 71 10
min. Bazujac na tym dos$wiadczeniu zaproponowalam schemat eksperymentu.
Doniczki z ro$linami majeranku (30 szt.) umiescitam w komorze ozonowania,
z ktdrg bezposrednio polaczony byt generator ozonu Ozone Solution TS 30. St¢zenie
ozonu kontrolowatam za pomoca czujnika 106 M UV- Ozone Solution. Nastgpnie
ro$liny wystawitam na dziatanie gazowego ozonu o st¢zeniu 1 ppm przez 1, 3, 5, 7

! ozonu. Proces ozonowania

1 10 minut, przy natezeniu przeptywu 10 I-min
przeprowadziotam w 3 powtorzeniach technologicznych. Po przeprowadzonym
procesie fumigacji gazowym ozonem ro$liny majeranku umie$citam ponownie
w szklarni w temperaturze 25°C, utrzymujac wilgotnos¢ podtoza na poziomie 50%
pojemnosci polowej wodnej. Kolejno w 1 1 5 dni po wykonanym zabiegu z kazdego
wariantu do$wiadczenia (czas ozonowania) pobralam potowg roslin z ktorych
dokonalam zbioru biomasy nadziemnej. Nastgpnie uzyskany surowiec lisci
majeranku poddatam analizom pod katem obcigzenia mikrobiologicznego oraz
zawartoS$ci polifenoli ogotem i potencjatu antyoksydacyjnego.

Zastosowany proces fumigacji gazowym ozonem skutkowal zmniejszeniem
obcigzania mikrobiologicznego roslin majeranku w 1 1 5 dniu od przeprowadzonego
zabiegu. Najlepsze efekty osiggni¢to przy prowadzeniu procesu ozonowania roslin
majeranku przez 10 minut. Liczba oznaczonych bakterii tlenowych dla tego czasu
ozonowania w 1 i 5 dniu po zabiegu zredukowata si¢ 0 3 i 2 log jtk-g ' w odniesieniu
do kontroli (brak ozonowania). Podobne efekty odnotowano w pigtym dniu po
procesie  ozonowania. Spadek liczby oznaczonych bakterii tlenowych
w ozonowanych ros$linach majeranku byl efektem przeciwbakteryjnego dziatania
ozonu wynikajacego z jego zdolnosci do utleniania. Zastosowanie procesu

ozonowania ro$lin majeranku wptyneto takze na obnizenie liczby drozdzy i ple$ni na
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powierzchni surowca, ktorych $rednia liczba w materiale roslinnym waha si¢ migdzy
10'-10° jednostek tworzacych kolonie na 1 gram. Zaréwno w 1 jak i 5 dniu po
zabiegu ozonowania najlepsze efekty odnotowano przy prowadzeniu procesu przez
10 minut. Liczba drozdzy i1 ple$ni przy tym czasie ozonowania zredukowata si¢
w obu terminach pomiaru o 2 log jtk-g™! w odniesieniu do kontroli. Zastosowany
schemat ozonowania, niezaleznie od czasu prowadzenia procesu skutkowat réwniez
redukcja mezofilnych bakterii fermentacji mlekowej do liczby ponizej granicy
oznaczalnosci.

Fumigacja gazowym ozonem ros$lin majeranku skutkowata rowniez zmiang
rownowagi biochemicznej roslin poprzez wplyw na zawarto$¢ zwigzkoéw
bioaktywnych. Zaobserwowano wzrost zwiagzkow z grupy antyoksydantow, w tym
glownie polifenoli. Wzrost zawartosci tych zwigzkow skutkowal wzrostem
potencjatu antyoksydacyjnego mierzonego wskaznikami ABTS i DPPH. Najwigkszy
wzrost potencjatu antyoksydacyjnego, mierzonego po 1 dniu od wykonanego
zabiegu stwierdzono w przypadku roslin majeranku poddanych procesowi
ozonowania przez 3 minuty. Wzrost ten wynosit 14,9% (ABTS) 1 68,3% (DPPH).
Natomiast w 5 dniu po zabiegu ozonowania tylko dluzsze czasy ekspozycji
wynoszace 7 1 10 minut przetozyly si¢ na wzrost potencjatu antyoksydacyjnego
roslin majeranku w porownaniu do ro$lin kontrolnych. Prawdopodobnie byto to
efektem przenikania ozonu przez otwarte aparaty szparkowe roslin majeranku
1 reakcja ze sktadnikami kanaléw jonowych 1 wapniowych btony plazmatyczne;.
W wyniku reakcji tej prawdopodobnie doszto do penetracji bton komoérkowych co
wywotato wzmozong produkcje reaktywnych form tlenu (RFT) oraz niektérych
enzymow, takich jak dysmutaza ponadtlenkowa i peroksydaza.

Przeprowadzony proces ozonowania roslin majeranku wptynal réwniez na
zmiang profilu zwigzkéw zapachowych. W pierwszym dniu po przeprowadzonym
procesie ozonowania zaobserwowano korelacj¢ zawarto$ci sabinenu z czasem
ekspozycji roslin na dzialanie ozonu. Zwigzek ten jest typowym przykladem
monoterpenu o wysokiej lotno$ci, czyli przypuszczalnie determinuje on odczuwalny
zapach, wptywajac bezposrednio na jakos$¢ finalng surowca. Jego wzmozona
biosynteza zwigzana jest z 0ogdlng aktywacja aparatu enzymatycznego w roslinach
majeranku. Jako typowy monoterpen syntezowany jest zgodnie z regula izoprenowa
poprzez kondensacje z prekursoréw, takich jak difosforan izopentenylu (IPP)

z difosforanem dimetyloallilu (DMAPP). Z prekursorow tych powstaja liniowe

15



dr inz. Natalia Matlok zal. nr 3

monoterpeny, ktére pod wplywem réznych reakcji cyklizuja. Cyklizacje ta moga
wspiera¢  reakcje rodnikowe wywolywane przez RTF. Roéwnocze$nie
zaobserwowano zmniejszenie zawartosci tlenowych pochodnych, takich jak
I-terpinenol. Tlenowe pochodne powstajga glownie w procesie metabolizmu
weglowodoréw. Przypuszczalnie wige metabolizm ten byt ograniczony poprzez
zaklocenie rownowagi biochemicznej ozonowanych ro$lin. Teze ta potwierdza
obserwowany w pigtym dniu po zabiegu sktad zwigzkéw zapachowych. W dniu tym
zatarty si¢ roznice w sktadach fazy lotnej roslin poddanych procesowi ozonowania
i z kontroli. Rosliny po tym czasie wrocity do stanu rownowagi biochemicznej z
przed procesu ozonowania. Przypuszczalnie aktywno$¢ enzymatyczna zostata
wyrownywana pomiedzy probami, w konsekwencji czego biosynteza zwigzkoéw
zapachowych byla taka sama w probie kontrolnej jak 1 ozonowanych. Jest to istotne
z punktu widzenia produkcji roslinnej, gdyz rosliny poddane ozonowaniu powinny
by¢ przeznaczone do przetwarzania lub sprzedazy najpdzniej w dniu 5, poniewaz po
tym czasie tracg swoje wlasciwos$ci zwigzane z procesem elicytacji.

Przeprowadzony proces fumigacji roslin Origanum majorana L. gazowym
ozonem wplynat tylko pozytywnie na produkowany surowiec zielarski, gtownie
poprzez zwigkszenie jego bezpieczenstwa mikrobiologicznego. Ponadto uzyskany
surowiec charakteryzowal si¢ zwigkszong zawartoscig zwigzkéw bioaktywnych,
szczegdlnie antyoksydantow. Odnotowano takze intensywniejszy zapach

fumigowanego surowca spowodowany zmiang profilu zwigzkow zapachowych.

Ozon moze powodowa¢ rowniez inne zmiany w ro$linach, glownie
wynikajgce z oddziatywania tego gazu na aparaty wymiany gazowej. Wpltyw ten
wykazatam na ro$linach szczawiu krwistego (Rumex sanguineus ssp. sanguineus)
cechujacych si¢ stosunkowo duza powierzchnig blaszki liSciowej w poréwnaniu do
innych roslin zielarskich [P4]. Rosliny szczawiu krwistego w 6 tygodniu od siewu
poddatam procesowi fumigacji gazowym ozonem. Badania poprzedzitam
wyznaczeniem poziomu fitotoksycznosci, na podstawie ktorego wykazatam, ze
proces ozonowania nie powinien by¢ prowadzony stezeniem wyzszym niz 1 ppm. Po
przekroczeniu krytycznych warunkdéw procesu ozonowania, po 24 godzinach
obserwowano wystepowanie nekroz 1 utrate turgoru roslin szczawiu krwistego, a po

dhuzszym czasie ich zamieranie.
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W doswiadczeniu zastosowatam stezenie 1 ppm przez 1, 3, 5, 7 i 10 min. Po
przeprowadzonym zabiegu fumigacji rosliny umiescitam ponownie w szklarni
w temperaturze 25°C, utrzymujac wilgotnos$¢ podtoza na poziomie 50% pojemnosci
polowej wodnej. Nastepnie w 1, 4 1 8 dniu po wykonanym procesie ozonowania
przeprowadzitam pomiary wybranych parametrow fizjologicznych ro$lin. Po
przeprowadzeniu pomiardéw fizjologicznych w terminach tych z kazdego wariantu
do$wiadczenia (czas ozonowania) pobratam po 5 prob, z ktérych dokonatam zbioru
biomasy nadziemnej. Kolejno, uzyskany surowiec lisci szczawiu krwistego poddano
analizom chemicznym pod katem zawarto$ci witaminy C, polefenoli ogdlem oraz
potencjatu antyoksydacyjnego.

Glowny wplyw zastosowanego zabiegu fumigacji gazowym ozonem roslin
szczawiu krwistego wykazano na wzgledng zawartos¢ chlorofilu (SPAD), parametry
jego fluorescencji oraz parametry wymiany gazowej. Najczestszym objawem
porazenia ozonem jest wystepowanie nekroz. Przeprowadzone pomiary i obserwacje
w 1, 4 1 8 dniu po wykonanym zabiegu nie wykazaty istotnego spadku wzgledne;j
zawarto$ci chlorofilu (SPAD) u ro$lin poddanych fumigacji gazowym ozonem
w zaproponowanych warunkach. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze w kolejnym dniu po
wykonanym zabiegu fumigacji ro$lin szczawiu krwistego gazowym ozonem
odnotowano nieznaczny wzrost wzglednej zawartosci chlorofilu w lisciach roslin
eksponowanych na dziatanie ozonu o stezeniu 1 ppm przez 1, 3, 5 1 10 min
w poréwnaniu do warto$ci tego parametru odnotowanych na ro$linach z wariantu
kontrolnego (nieozonowanych). Wzrost ten wynosit odpowiednio: 3,4%, 2,5%, 3,4%
12,7%.

Zastosowany w procesie fumigacji roslin szczawiu krwistego gazowy ozon
nieznacznie wplynat na zmiang parametréw fluorescencji chlorofilu. Zarejestrowane
wartosci maksymalnej fotochemicznej wydajnos¢ PSII (Fyv/Fm) w lisciach szczawiu
zmienialy si¢ w czasie (1, 4 1 8 dni po ozonowaniu) w zaleznosci od czasu
ekspozycji roslin na stgzenie ozonu. W kolejnym dniu (1 dzien) po wykonanym
procesie ozonowania zaobserwowano nieznaczny wzrost warto$ci PSII u roslin
eksponowanych na dziatanie ozonu przez wszystkie testowane czasy, za wyjatkiem
najdtuzsze; 10 minutowej ekspozycji. Wzrost ten jednak nie byl istotny,
a odnotowane warto$¢ F/Fn byly zblizone do wartosci tego parametru u wigkszos$ci
gatunkow roslin naczyniowych (okoto 0,832 jednostki wzglednej). Natomiast

w kolejnych dwoch terminach pomiarow (4 1 8 dni po procesie ozonowania)
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zaobserwowano spadek wartosci Fv/Fi, ponizej wartosci 0,832 u roslin z wszystkich
obiektow eksperymentu, jednakze wartosci te dla ozonowanych roslin szczawiu byly
nieznacznie wyzsze od kontroli. Spadek wartosci F./Fm w terminach tych
potencjalnie mogt wynikaé, ze standardowych zmian fizjologii roslin. Analogiczny
wplyw testowanego czasu (1, 3, 5, 7 i 10 min) ekspozycji ros§lin szczawiu na
dziatanie ozonu zaobserwowano w przypadku pomiaru maksymalnej efektywnosci
reakcji rozktadu wody PSII (F./Fo). Zaproponowany schemat dos$wiadczenia nie
spowodowat potencjalnie przewidywanego spadku mierzonych parametréw PSII
(Fv/Fm, Fu/Fo). Wynikalo to prawdopodobnie z okresowej ekspozycji roslin na
dzialanie gazowego ozonu, w wyniku czego ich reakcja w pordéwnaniu do
chronicznej ekspozycji na ozon $rodowiskowy odznaczala si¢ zupetnie innym
mechanizmem odpowiedzi. Okres§lono takze wplyw testowanych czaséw ekspozycji
ro$lin na dziatanie ozonu na wskaznik PI (wskaznik wydajno$ci), ktory opisuje
efektywng ilo$¢ energii przetworzong przez PSII. Zaobserwowano roznice wartosci
PI w zalezno$ci od czasu fumigacji roslin szczawiu gazowym ozonem o stezeniu
1 ppm. Pierwszego dnia po wykonanej fumigacji odnotowano nieznaczny wzrost
PI dla wszystkich testowanych czaséw ekspozycji. Jednakze juz w kolejnych
terminach pomiaréw (4 1 8 dni po zabiegu) wartos¢ PI malata dla wszystkich
obiektow doswiadczania. Spadek ten jednak nie byl istotny.

Gazowy ozon poprzez uszkodzenia tkanek asymilacyjnych moze powodowaé
uposledzenia aparatu fotosyntetycznego, ktérego wydajno§¢ mozna oceni¢ poprzez
pomiar wybranych parametrow wymiany gazowej. Brak roOwnowagi w procesie
wymiany gazowej spowodowany jest przez spadek energii absorbera i prowadzi do
powstania reaktywnych form tlenu w chloroplastach. Okres$lono intensywno$¢
fotosyntezy netto (PN), ktorej wartosci byly uzaleznione od terminu pomiaru, jak
rowniez czasu ekspozycji roslin szczawiu na dziatanie ozonu o st¢zeniu 1 ppm.
W kolejnym dniu po wykowanym zabiegu fumigacji roslin ozonem odnotowano
wzrost warto$ci PN dla wszystkich testowanych czaséw ekspozycji w poréwnaniu
do kontroli. Najwyzszy wzrost odnotowano dla czasu ozonowania wynoszacego 10
min 1 wynosit on ponad 37% w pordéwnaniu do kontroli. W drugim terminie
pomiardéw (4 dni po zabiegu) zaobserwowano nieistotny spadek PN dla ekspozycji
1 (4,1%), 5 (2,6%) 1 7 min (16,0%). Nieznaczny spadek tego parametru odnotowano
takze w 8 dniu po ozonowaniu dla czasu ekspozycji wynoszacej 5 (0,4%) 1 7 min

(0,9%). Poczatkowy wzrost PN w wymienionych terminach pomiaréw byt
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prawdopodobnie odpowiedziag roslin na stres zwigzany z ozonem. Jednakze
najprawdopodobniej nie wywotal on mechanizmu polegajacego na zamykaniu
aparatow szparkowych 1 syntezie karotenoidéw oraz flawonoidow, gdyz nie
zaobserwowano zadnych zmian nekrotycznych na lisciach. Poprzez otwarte aparaty
szparkowe najprawdopodobniej doszto do wniknigcia ozonu, co wywotalo
zaobserwowany efekt obronny, polegajacy na aktywacji fotosyntezy. Zwigkszona
ilos¢ energii pozwolita przypuszczalnie uruchomi¢ inne procesy metaboliczne,
szczegOlnie te generujace wtoérne metabolity o charakterze antyoksydantow.
Natomiast szybko zaobserwowany spadek PN w kolejnych terminach pomiaréw
swiadczyt o powrocie rosliny do stanu réwnowagi. Zastosowany schemat
eksperymentu, wykazal takze, ze zaproponowane czasy ekspozycji roslin na
dziatania ozonu nie wptywaja znaczaco na nat¢zenie transpiracji (E). W pierwszych
dwoch terminach pomiaréow (1 i 4 dni po fumigacji) zaobserwowano wzrost wartosci
E wraz ze wzrostem czasu prowadzenia zabiegu ozonowania w poréwnaniu do
kontroli (brak ozonu). Najwyzszy wzrost tego parametru odnotowano 4 dnia po
zabiegu u ro$lin poddanych ozonowaniu przez 10 min i wynosit on 61,9%
w porownaniu do wartosci odnotowanych u roslin z kontroli (nieozonowanych).
Natomiast po 8 dniach odnotowano spadek warto$ci parametru E dla roslin
ozonowanych w odniesieniu do ro$lin szczawiu krwistego z kontroli, jednakze
spadek ten nie byt istotny. Stwierdzono, ze fumigacja roslin zaproponowanym
stezeniem ozonu (1ppm) okresowo przez czas od 1 do 10 min w przeciwienstwie do
chronicznego dziatania, nawet znacznie mniejszych dawek ozonu nie wplywa
istotnie na zaburzenie procesu fotosyntezy poprzez spadek fotosyntezy netto
1 zmniejszenie transpiracji.

Zastosowany w sposOb kontrolowany proces fumigacji gazowym ozonem
roslin szczawiu krwistego wptynat na ich warto$¢ biologiczng poprzez zwigkszanie
akumulacji  zwigzkow  bioaktywnych, w tym poziomu antyoksydantow.
Najkorzystniejszy efekt zaobserwowano po 4 dniach od fumigacji ozonem,
W szczawiu ozonowanym przez 1 min. Woéwczas zaobserwowana zmiana
aktywnoS$ci antyoksydacyjnej roslin szczawiu zwigkszyla si¢ o 36,1% (metoda
ABTS) - 41,6% (metoda DPPH) w stosunku do aktywnosci antyoksydacyjnej roslin
z proby kontrolnej. Analogiczng zalezno$¢ stwierdzono w przypadku zwiazkow
polifenolowych, ktérych poziom zwigkszyl si¢ po tym czasie o ok. 31%. Wzrost

aktywnos$ci antyoksydacyjnej zauwazono takze w szczawiu ozonowanym przez
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1 min po 8 dniach od wykonanego zabiegu fumigacji oraz szczawiu ozonowanym
przez 10 min po 1 dniu od zabiegu.

Zastosowany w procesie produkcji roslin szczawiu krwistego Rumex
sanguineus Sssp. sanguineus proces ozonowania, jako koncowy zabieg
agrotechniczny nie spowodowal spadku parametréw fizjologicznych ro$lin oraz
wystapienia widocznych uszkodzen li§ci. Odpowiednio dobrane warunki procesu
ozonowania przyczynity si¢ natomiast do wystgpienia odpowiedzi metabolicznej
w wyniku, ktérej uzyskano surowiec roslinny o podwyzszonej zawartos$ci zwigzkow

bioaktywnych.

Oddziatywanie ozonu wykazatam roéwniez na inne surowce zielarskie do
ktorych nalezag mtode pedy sosny Pinus sylvestris L. [P2]. Zebrane, §wieze pedy
sosny zachowuja cechy zywych ro$lin, dzigki czemu mozna modyfikowaé
i polepszy¢ ich sktad stosujac zabieg ozonowania. Wykazalam, ze stosujac
zdywersyfikowane dawki gazowego ozonu o stezeniu 10 i 100 ppm w znacznym
stopniu mozna modyfikowa¢ potencjal antyoksydacyjny, zawartos¢ witaminy C
1 polifenoli ogotem w tym cennym surowcu zielarskim. Najlepsze efekty osiagnetam
stosujagc ozonowanie strumieniem gazowego ozonu o stezeniu 10 ppm w czasie 15
min. Spowodowalo to wzrost aktywnosci antyoksydacyjnej ozonowanych, mtodych
pedéw sosny o 70,3% (ABTS) 1 56,8% (DPPH) w odniesieniu do aktywnosci
antyoksydacyjnej odnotowanej w probie kontrolnej (nieozonowanej). Zwarto$¢
polifenoli ogétem w ozonowanym surowcu wzrosta o 31,5%, a witaminy C o 25,4%
w porownaniu do zawarto$§ci w surowcu z proby kontrolnej (nieozonowanej).
Surowiec ten zawiera duza ilo$¢ zwiazkow labilnych w obecnosci ozonu.
Najbardziej podatne na ozonowanie sg nienasycone weglowodory z grupy terpenow,
sktadniki olejku eterycznego bedacego gtéwnym komponentem jako$ciowym tego
surowca. Wykazano nieznaczny wzrost wydajnosci olejkow eterycznych
wyizolowanych z ozonowanego surowca. Natomiast nie odnotowano istotnych
réznic w jego skladzie. Ponadto przeprowadzona analiza frakcji lotnej (HS-SPME)
ozonowych pedoéw sosny nie wykazala istotnych rézni¢, co $wiadczy o braku
wplywu procesu ozonowania na zapach tego surowca.

Wykazatam, ze gazowy ozon wptynal na zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych

poprzez indukowanie stresu oksydacyjnego. Jest to typowa odpowiedz roslin na
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obecno$¢ tego abiotycznego czynnika, stosowanego w  odpowiednich
(stymulujacych) stezeniach.

Na podstawie uzyskanych wynikow przeprowadzonych prac naukowych
stwierdzitam, ze opracowany schemat poprawy jakosci miodych peddéw sosny
cechuje si¢ wysokim potencjalem komercjalizacyjnym. Przed publikacja wynikow
badan w czasopi$mie naukowym, zgtoszono w Urzedzie Patentowym RP zgloszenie
wynalazku pt. ,,Sposob otrzymywania surowca z milodych pedow sosny, produkt
o podwyzszonej wartosci farmaceutycznej i jego zastosowanie” (zgloszenie
patentowe nr P.434648), ktorego jestem pomystodawca i gtbwnym autorem.

Wytwarzanie wickszosci surowcow zielarskich wigze si¢ z sezonowoscia,
przez co stwarza konieczno$¢ ich utrwalania. Jedng z najpopularniejszych metod
utrwalania zi6l jest proces suszenia, ktory hamuje rozwdj mikroorganizméw
i niektore przemiany biochemiczne, jednakze moze jednocze$nie wplywac
negatywnie na jako$¢ finalnego produktu w wyniku utlenienia zwigzkow
bioaktywnie czynnych. Zmiany w wygladzie i zapachu czesto wskazujga lub
towarzysza czeSciowej lub catkowitej utracie zwigzkéw bioaktywnych, ktore
decyduja o wlasciwosciach przeciwutleniajagcych produkowanych suszy.

Do utrwalenia liSci czystka kretenskiego Cistus creticus zaproponowalam
metode suszenia konwekcyjnego (CD), mikrofalowo-prozniowego (VMD) oraz
taczonego (CPD-VMFD) [P9]. Suszenie konwekcyjne lisci czystka kretenskiego
przeprowadzono w trzech temperaturach czynnika suszacego: 40, 50 1 60°C.
Suszenie mikrofalowo-prozniowe (VMD 240 W) przeprowadzono przy mocy
mikrofal wynoszacej 240 W. Natomiast suszenie faczone (CPD 50°C-VMFD 240 W)
polegalo na wstgpnym suszeniu konwekcyjnym w temperaturze 50°C
1 koncowym dosuszeniu proézniowo-mikrofalowym (moc mikrofal 240 W).
Pozyskane susze lisci czystka kretenskiego poddano analizom laboratoryjnym w celu
okreslenia catkowitej zawarto$¢ polifenoli 1 wilasciwosci przeciwutleniajgcych
metoda DPPH 1 ABTS oraz pomiaru barwy.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, Ze suszenie mikrofalowo-prézniowe
1 konwekcyjne w temperaturze 40°C skutkowalo wytworzeniem suszu lisci czystka
kretenskiego o najwyzszym potencjale bioaktywnym, przy odpowiednio najnizszych
1 najwyzszych wartos$ciach koncowego, jednostkowego zuzycia energii. Najwyzsza
zawartos¢ polifenoli ogétem odnotowano w surowcu suszonym metoda VMD 240

W. Zawarto$¢ ta byta wyzsza o ponad 88% w odniesieniu do najnizszej zawartosci
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tych zwigzkéw odnotowanej dla suszu uzyskanego w wyniku suszenia CD
w temperaturze 60°C. Jednocze$nie zastosowanie tej metody charakteryzowalo si¢
najmniejszym zuzyciem energii wynoszacym 16,33 kJ-g! wody. Podobne efekty
uzyskano w przypadku zastosowania suszenia CD w temperaturze 40°C, jednakze
metoda ta byta znacznie bardziej energochtonna (134,61 kJ-g'! wody). Suszenie przy
uzyciu metody CD 40°C przyczynito si¢ takze do uzyskania suszu o najwyzszym
potencjale antyoksydacyjnym mierzonym metoda ABTS i1 DPPH. Najnizszy
potencjal bioaktywny stwierdzono w produkcie suszonym w 60°C, co mozna
przypisa¢ mozliwej degradacji lub zmianom struktur polifenoli w wysokich
temperaturach. Zmiany te zostaly potwierdzone parametrami pomiaru barwy.
Podczas obrobki laczonej (CPD 50°C-VMFD 240 W) wigkszo$¢ wilgoci zostata
skutecznie usunigta z surowca przez CPD, a czas suszenia zostal znacznie skrdécony
dzicki zastosowaniu VMFD. Suszenie kombinowane CPD-VMFD jest najbardziej
odpowiednie do zastosowan przemystowych, poniewaz wytwarza susze ro$linne
o potencjale bioaktywnym, ktéry jest tylko nieznacznie nizszy niz w przypadku
VMD, zapewniajac jednocze$nie wysoka przepustowos¢ w stosunku do kosztow

operacyjnych.

Utrwalenie surowcow zielarskich przy uzyciu procesu suszenia moze wptywac
nie tylko na zawarto$¢ zwigzkoéw bioaktywnych, ale takze powodowa¢ zmiany w ich
profilu.

Zastosowane do suszenia lisci Cistus creticus L. metody zweryfikowalam pod
katem ich wplywu na zmiang¢ profilu polifenoli oraz profilu lotnych zwigzkow
zapachowych odpowiedzialnych za zapach uzyskanego suszu [P6].

Profil polifenoli w badanym suszu oznaczono przy uzyciu chromatografu
cieczowego sprzgzonego ze spektrometrem mas (UPLC-PDA-Q/TOF-MS).
Zawartos¢ zwigzkow zapachowych w suszu okreslono metoda mikroekstrakeji do
fazy stalej z fazy nadpowierzchniowej (HS-SPME) przy uzyciu chromatografii
gazowe] (GC). W suszonym zielu czystka zidentyfikowano 37 polifenoli.
Najwieksza zawarto$¢ polifenoli wynoszaca 2771,74 mg-100 g' sm. odnotowano
w probkach suszonych metoda taczong CPD/VMEFD, polegajaca na wstepnym
podsuszeniu konwekcyjnym (CPD) w temperaturze 50°C, a nastgpnie dosuszeniu
mikrofalowo prézniowym (VMFD, 240 W). Nizsze zawartosci polifenoli

odnotowano w lisciach czystka suszonego konwekcyjnie. Zawarto$¢ ta byta
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uzalezniona od temperatury czynnika suszacego. Najwyzsza zawarto$cig polifenoli,
zblizong do suszenia kombinowanego odznaczal si¢ susz wytworzony metoda
konwekcyjng w temperaturze 40°C. Natomiast przy zastosowaniu wyzszych
temperatur czynnika suszacego w tej metodzie obserwowano degradacje polifenoli,
ktérych zawarto$¢ w suszu wytworzonym w temperaturze 50°C byla nizsza o 40,6
mg-100 g! sm, a w suszonych lisciach czystka w temperaturze 60°C nizsza o 66,4
mg-100 g' sm. w poréwnaniu do surowca wytworzonego podczas suszenia
konwekcyjnego w temperaturze 40°C.

Czystek suszony ta metoda oznaczat si¢ takze zachowaniem duzej ilosci
zwigzkow zapachowych, w tym glownie eugenolu, tymolu i karwakrolu, ktore
wpltywaja na jego wlasciwosci antyseptyczne. Najwigksza ilo§¢ karwakrolu
(62,66%) odpowiedzialnego za zapach suszonego surowca odnotowano w suszu
pozyskanym podczas suszenia konwekcyjnego w temperaturze 50°C. Nieznacznie
nizsza zawarto$¢ tego sktadnika wynoszaca 61,9% odnotowano w przypadku lisci
C. creticus L. suszonego metodg kombinowana.

Wykazano, ze suszenie kombinowane CPD-VMFD pozwala zachowad
najwyzsza zawarto$¢ zwigzkow bioaktywnych i1 najintensywniejszy zapach, a co za
tym idzie produkowac susz o najwyzszych parametrach jakosciowych. Pomimo
nizszej zawartosci zwigzkow bioaktywnych w pozostatych probkach suszu czystka w
poréwnaniu do suszu uzyskanego metoda CPD/VMFD, wszystkie formy mozna
potencjalnie  zastosowa¢é w  zywno$ci  funkcjonalnej lub  preparatach
farmaceutycznych, gdyz pomimo zastosowanego procesu suszenia w Surowcu
zachowaty si¢ zwigzki zapachowe, ktore zwigkszajg atrakcyjnos¢ sensoryczng

finalnego produktu zielarskiego.

Kolejne przeprowadzone przeze mnie badania dotyczyly wplywu temperatury
suszenia konwekcyjnego (CD) na jako$¢ suszonych peddéw sosny (Pinus sylvestris
L.) [P7] stanowigcych cenny surowiec zielarski oraz na jako$¢ i1 wydajnosé
izolowanego z nich olejku eterycznego. Zastosowatam temperatur¢ czynnika
suszgcego wynoszaca 40, 50 1 60°C. Uzyskany susz mtodych pedéw sosny poddano
analizom chemicznym w celu weryfikacji podstawowych cech jako$ciowych:
zawartos$ci polifenoli ogotem 1 witaminy C oraz potencjal antyoksydacyjny (ABTS,

DPPH). Z pozyskanego suszu metoda hydrodestylacji izolowano olejek eteryczny,
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ktoérego sktad analizowano metoda chromatografii gazowej (GC-MS). Ponadto
okreslono sktad frakcji lotnej suszonych pedéw sosny metoda HS-SPME.

Najwyzszg aktywno$¢ substancji bioaktywnych odnotowano dla suszu
pozyskanego w temperaturze 40°C. Zwigzki bioaktywne, takie jak witamina C sg
labilne termicznie i wraz ze wzrostem temperatury czynnika suszacego ulegaty
degradacji. Podobne zalezno$ci zaobserwowano dla polifenoli 1 catkowitego
potencjatlu antyoksydacyjnego. Silng korelacje miedzy zawarto$cig zwigzkow
bioaktywnych, a temperaturg suszenia potwierdzono wartoscig wspotczynnika
Pearsona.

Pedy sosny sg znanym surowcem zawierajacym olejki eteryczne. Zwiazki te sg
szczegolnie wrazliwie na dziatanie temperatury. Wykazano, ze wydajno$¢ olejku
eterycznego pozyskanego z suszonych pedow sosny wytworzonych podczas suszenia
konwekcyjnego w temperaturze 40°C byta najwyzsza i wynosita 0,63 ml-100g™! sm.
W przypadku zastosowania najwyzszej temperatury suszenia tego surowca (60°C)
wydajnos¢ wyizolowanego olejku byla o 77,8% nizsza od wydajnosci olejku
eterycznego pozyskanego z surowca suszonego w temperaturze 40°C.

Terpeny, to zwiagzki o niewysokich temperaturach wrzenia. Temperatura
suszenia moze znaczaco wplywaé nie tylko na wydajnos¢ ale takze sktfad
izolowanego olejku eterycznego. Stwierdzono, ze zmiany w skladzie olejkow
eterycznych odzwierciedlaja utrate zwiazkéw o nizszej temperaturze wrzenia
odpowiadajacej wyzszej temperaturze suszenia. Zjawisko, to jest zwigzane
z lotnos$cig 1 wspotczynnikami lotnosci, ktore dla substancji o niskim czasie retencji
sg bezposrednio zwigzane z temperaturg wrzenia. Nalezy znaczy¢, ze odnotowane
zmiany s3 zmianami w skladzie iloSciowym, a nie jako$ciowym. Glownymi
sktadnikami (ok. 64%) wyizolowanych olejkéw eterycznych, niezaleznie od
temperatury suszenia surowca, z ktorego zostaly pozyskanego byly: 3-karena,
D-limonen 1 a-pinen.

Podobnie jak w przypadku olejkéw eterycznych frakcja lotna sktadata si¢
glownie z 3-karenu, D-limonenu i a-pinen, ktorych proporcje zrdznicowane byly
w zaleznosci od temperatury suszenia.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze suszenie pedéw sosny zwyczajnej
Pinus sylvestris L. pozwala na efektywna konwersje surowca zielarskiego.
Wykazano, ze stosujac temperatur¢ 40°C mozemy zachowaé najwicksza ilo$¢

zwigzkow bioaktywnych i uzyskac¢ najwyzsza wydajnos$¢ olejkéw eterycznych, ktore
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w przeliczeniu na suchg mase¢ s3a zblizone do zawartosci zidentyfikowanej
w $wiezym surowcu. Warto zauwazy¢, ze podwyzszona temperatura suszenia moze
znacznie skroci¢ czas trwania procesu, jednak wplywa to niekorzystnie na jako$¢
produktu koncowego, co znajduje odzwierciedlenie w nizszych zawartoSciach

zwigzkow bioaktywnych oraz réznicach w ich skladzie.

Przedstawiony cykl prac wchodzacych w sklad osiagniecia wnosi
istotny wklad w szeroko rozumiana dyscypline rolnictwo- ogrodnictwo.
Swiadczy o tym uzyskany sumaryczny Impact Factor publikacji wynoszacy
27,319 oraz laczna liczba punktow zgodnie z punktacja Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego wynoszaca 860. Zaliczone do osiagniecia prace zostaly
wydane w latach 2019-2021, a uzyskaly lacznie 41 cytowan, pomimo kroétkiego
czasu od ich opublikowania. Uzyskane wyniki prac badawych przedstawione
w osiagnieciu potwierdzily w caloSci pozostawiona hipoteze badawczy, ze
stosujac wybrane czynniki abiotyczne w bezpieczny sposéb mozna uzyskaé
surowiec zielarski o podwyzszonych parametrach jakoSciowych. Stosujac
nawozenie organiczne z dodatkiem ekstraktu w pokrzywy zwyczajnej
uzyskalam surowiec zielarski o podwyzszonej zawartosci wybranych zwiazkow
bioaktywnych, lepszej barwie i intensywniejszym zapachu. Podobne efekty
uzyskalam stosujac gazowy ozon do fumigacji surowca zielarskiego.
W surowcu tym oznaczylam zwi¢kszone zawarto$ci antyoksydantéw, polifenoli,
witamin oraz wybranych zwiazkoéw lotnych (zapachowych). Dodatkowo
uzyskalam redukcj¢ obcigzenia mikrobiologicznego, co w konsekwencji
przeklada si¢ na wyzsza jakoS¢ wytwarzanego surowca. Waznym etapem
utrwalania surowcow roslinnych jest proces suszenia. Wykazalam, ze stosujac
suszenie metodq mikrofalowo-prozniowa i konwekcyjng w niskiej temperaturze
(40°C) uzyskuje si¢ surowiec zielarski o najwyzszych parametrach
jakosciowych, mierzonych potencjalem antyoksydacyjnym, zawartoscia
polifenoli oraz skladem zwiazkow lotnych. Cz¢$¢ z uzyskanych wynikow badan
posiada potencjal komercjalizacyjny dlatego przed ich publikacja do Urzedu
Patentowego RP zgloszono wynalazek pt. ,,Sposob otrzymywania surowca
z miodych pedow sosny, produkt o podwyiszonej wartosci farmaceutycznej i jego

zastosowanie” (P.434648), ktorego jestem gldwnym tworca.
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5.  INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA
NAUKOWA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI,
INSTYTUCJI NAUKOWEJ

5.1. Aktywno$¢ naukowa w uczelniach i instytucjach krajowych oraz

zagranicznych efektem, ktorej sq publikacje naukowe
. przed uzyskaniem stopnia doktora:

Aktywno$¢ naukowa w wiecej niz jednej uczelni rozpoczelam juz przed
uzyskaniem stopnia doktora. W 2017 roku wraz z zespotem prof. dr hab. inz. Jana
Oszmianskiego z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu prowadzitam liczne
badania dotyczace zawarto$ci zwigzkéw bioaktywnych w owocach zurawiny
wielkoowocowej. Efektem zrealizowanych badan na ww. uniwersytecie sg liczne
wspotautorskie publikacje naukowe w renomowanych zagranicznych czasopismach

z bazy Journal Citation Reports. Do publikacji tych naleza:

= Jan Oszmianski, Joanna Kolniak-Ostek, Sabina Lachowicz, Jozef
Gorzelany, Natalia Mattok (2016). Comparison of bioactive potential of
cranberry fruit and fruit-based products versus leaves. Journal of Functional
Foods, s. 22, 232-242, d0i:10.1016/j.jf£.2016.01.015. Punktacja MNiSW (2016
rok): 45, Impact Factor(za ostami rok): 4,451 (przed uzyskaniem stopnia doktora)

[40].

= Jan Oszmianski, Joanna Kolniak-Ostek, Sabina Lachowicz, Jozef
Gorzelany, Natalia Mattok (2017). Phytochemical compounds and antioxidant
activity in different cultivars of cranberry (Vaccinium Macrocarpon L).
Journal of Food Science, 82(11), doi: 10.1111/1750-3841.13924. Punktacja
MNiISW (2017 rok): 30, Impact Factor(za ostati rok): 3,167 (przed uzyskaniem stopnia
doktora) [38].

= Jan Oszmianski, Sabina Lachowicz , Jozef Gorzelany, Natalia Mattok
(2017). The effect of different maturity stages on phytochemical composition
and antioxidant capacity of cranberry cultivars. European Food Research and
Technology, 244, s.705-719, doi: 10.1007/s00217-017-2994-z. Punktacja
MNiISW (2017 rok): 30 Impact Factor(za ostatni rok): 2,998 (przed uzyskaniem stopnia
doktora) [37].
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. po uzyskaniu stopnia doktora:

Aktywnos$cig naukowa w innych, krajowych uczelniach wykazywatam si¢
takze po uzyskaniu stopnia doktora. Wynikiem prac naukowych zrealizowanych
w 2019-2020 roku w Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu z zespotem pracownikow instytutu sg trzy publikacje naukowe
dotyczace wplywu nawozenia oraz zastosowanych metod suszenia surowca
zielarskiego na jako$¢ finalng wytwarzanego suszu Cistus creticus L., Ocimum

basilicum L. oraz Coriandrum sativum L. 1 Levisticum officinale:

= Natalia Matlok, Jozef Gorzelany, Adam Figiel, Maciej Balawejder
(2021). Effect of organic and mineral fertilisation on the quality of dried
coriander (Coriandrum sativum L.) and lovage (Levisticum officinale),
Agriculture 11(5), 386; doi: 10.3390/agriculture11050386. Punktacja
MNiSW 2019 rok): 100, Impact Factor(za ostami rok): 2,925 (po uzyskaniu stopnia
doktora) [1]. Praca ta jest przeze mnie podwdjnie afiliowana
(z Uniwersytetu Rzeszowskiego 1 Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu), poniewaz cze¢S¢ badan realizowalam w Instytucie Inzynierii
Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.
u Natalia Matlok, Jozef Gorzelany, Agnieszka Ewa Stepien, Adam
Figiel, Maciej Balawejder (2019). Effect of fertilization in selected
phytometric features and contents of bioactive compounds in dry matter of two
varieties of basil (Ocimum basilicum L.). Sustainability 11, 6590;
do1:10.3390/sul11236590. Punktacja MNiSW 2019 rok): 70, Impact Factor(za ostami
rok): 3,251 (po uzyskaniu stopnia doktora) [8].
u Agnieszka Ewa Stepien, Jozef Gorzelany, Natalia Mattok, Krzysztof
Lech, Adam Figiel (2019). The effect of drying methods on the energy
consumption, bioactive potential and colour of dried leaves of Pink Rock Rose
(Cistus creticus). Journal of Food Science and Technology, 56, s. 2386—2394,
doi.:/10.1007/s13197-019-03656-2. Punktacja MNiSWo19 rok): 70, Impact
Factor(za ostatni rok): 2,701 (po uzyskaniu stopnia doktora) [9].
Natomiast w ramach prac badawczych zrealizowanych na Politechnice
Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza z zespotem naukowcow z Katedry
Inzynierii Chemicznej 1 Procesowej z Wydzialu Chemicznego w zwigzku

z realizacja projektu z programu BIOSTRATEGI powstata wspotautorska publikacja
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naukowa. Praca pt. ,,Mechanism of nutrition activity of a microgranule fertilizer
fortified with proteins” zostala opublikowana w 2020 roku w czasopismie BMC
Plant Biology, indeksowanym przez Journal Citation Reports (JCR) (Punktacja
MNiSW 2019 rok): 140 Impact, Factor(za ostati rok): 3,497) (po uzyskaniu stopnia doktora)
[29].

W 2020 roku realizowatam takze prace badawcze z dr inz. Sabing Lachowicz
z Katedry Technologii Fermentacji 1 Zb6z Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu. Wspotpraca polegata na przeprowadzeniu badan dotyczacych
wplywu zastosowanych metod suszenia na zawarto$¢ 1 sktad zwigzkow
bioaktywnych w suszu Cistus creticus L. Efektem tej wspOlpracy jest wspotautorska
publikacja naukowa w prestizowym czasopisSmie Molecules z IF za ostami rok) = 4,411
(punktacja MNiSW 2019 rok): 100), pt. ,.Influence of drying method on some bioactive
compounds and the composition of volatile components in dried pink rock rose

(Cistus creticus L.) (po uzyskaniu stopnia doktora) [6].

W ramach prowadzonych badan naukowych wykazuj¢ si¢ takze istotng
aktywno$cia naukowa w innych jednostkach Uniwersytetu Rzeszowskiego
w Rzeszowie. Nieustannie od 2017 roku realizuje badania naukowe z prof. dr hab.
Maciejem Balawejdrem z Zakladu Chemii i Toksykologii Zywnosci Instytutu
Technologii Zywnosci i Zywienia. Wspdlne prace badawcze skupiaty si¢ glownie na
realizacji projektu B+R w ramach programu BIOSTRATEGI1 w latach 2015-2020,
ktérego efektem jest 5 wspotautorskich publikacji naukowych (po uzyskaniu stopnia
doktora) w miedzynarodowych czasopismach o tacznym IF za ostami rok) Wynoszacym
12,941 [28, 29, 31, 33, 34]. Rezultatem tej wspolpracy sa takze 3 patenty [104, 105,
110] (po uzyskaniu stopnia doktora) oraz zgloszenie wzoru uzytkowego [109] (po
uzyskaniu stopnia doktora). W Instytucie Technologii Zywnosci i Zywienia UR
realizowatam takze badania zwigzane z wykorzystaniem procesu ozonowania do
przedtuzania trwatosci przechowalniczej oraz poprawy jakosci owocoéw 1 surowcow
zielarskich. Wérod analiz wykonywanych w ww. instytucie sg m.in. analizy sktadu
frakcji lotnej HS-SPME badanego surowca. Efektem tych badan jest szereg prac
badawczych w prestizowych czasopismach z IF [1-8, 24, 25, 36], ktore w wigkszos$ci
opublikowano po uzyskaniu stopnia doktora. Wynikiem tych prac sg rowniez
zgtoszone do Urzedu Patentowego RP 3 zgloszenia patentowe [106-108] (po

uzyskaniu stopnia doktora).
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5.2. Aktywnos¢ naukowa w innych uczelniach i instytucjach naukowych

wynikiem, ktorej jest realizacja projektow naukowych

. przed uzyskaniem stopnia doktora:

W trakcie pracy zawodowej podejmowatam wspotprace naukowa z polskimi
uczelniami wynikiem, ktorej jest realizacja projektéow naukowych, w tym gléwnie
badawczo-wdrozeniowych.

W ramach podjetej przed uzyskaniem stopnia doktora w 2014 roku
wspotpracy z zespotem naukowcow z Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Wydziatlu Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza oraz
firmg Dr Green sp. z 0.0. opracowano wniosek o dofinansowanie w ramach
I konkursu BIOSTRATEG z NCBR. Wniosek ten w grudniu 2014 roku uzyskat
pozytywna ocen¢ 1 zostal skierowany do dofinasowania. Realizacja projektu
pt. ,,Opracowanie innowacyjnych nawozow na bazie alternatywnego Zrodla
surowca” [tabela 1, poz. nr 2], w ktorym bylam wykonawcg czeéci zadan
badawczych odbyta si¢ w latach 2015-2020.

W 2017 roku poprzez podpisanie umowy konsorcjum podjetam wspotprace
z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroclawiu oraz firma Original Food Sp. z o.0.
Z zespotem badawczym z Katedry Chemii, Ogrodnictwa oraz Instytutu Inzynierii
Rolniczej UP Wroctaw, a takze Uniwersytetu Rzeszowskiego i1 reprezentantami ww.
firmy opracowalam wniosek o dofinansowanie w ramach I konkursu
WSPOLPRACA M16 realizowanego przez ARiMR [tabela 1, poz. nr 3]. Ztozony
wniosek pt. ,.Zaimplementowanie i dostosowanie do warunkow klimatyczno-
glebowych Polski innowacyjnej technologii produkcji owocow z zamknietym
systemem nawadniania i biofortyfikacji jodem i selenem na przykladzie zurawiny"
uzyskat pozytywna ocene oraz dofinansowanie i zostat zrealizowany w latach 2018-

2020. W projekcie tym pelnitam funkcj¢ koordynatora ds. merytorycznych projektu.

. po uzyskaniu stopnia doktora:

Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora, w 2019 roku rozpoczetam
wspolpracg z zespolem badawczym Katedry Inzynierii Produkcji, Logistyki
1 Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. W ramach podjetej

wspolpracy koordynowatam i uczestniczylam w opracowaniu wniosku projektowego
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pn. ,,Innowacyjna technologia produkcji owocow jagodowych na przyktadzie maliny
o podwyzszonej zawartosci zwiqzkow bioaktywnych oraz zwigkszonej wartosci
handlowej”. W marcu 2020 roku wniosek ten zostat ztozony do ARiIMR w ramach
III konkursu WSPOLPRACA M16, a w pazdzierniku uzyskujac najwyzsza liczbe
punktow za ocen¢ merytoryczng zostal przeznaczony do dofinansowania. Realizacja
tego projektu rozpoczela si¢ w lutym 2021 roku, a ja pelni¢ w nim funkcje
koordynatora ds. merytorycznych projektu.

W tym samym roku w ramach wspoétpracy z dr hab. inz. Maciejem
Balawejdrem z Zaktadu Chemii i Toksykologii Zywnosci Instytut Technologii
Zywnosci i Zywienia UR opracowalam wniosek projektu badawczo-wdrozeniowego
pt. ,, Innowacyjna metoda poprawy stanu mikrobiologicznego i trwalosci
przechowalniczej owocow zurawiny wielkoowocowej”. Wniosek ten rowniez zostat
ztozony w ramach III konkursu WSPOEPRACA M16 i uzyskujac pozytywna ocene
zostal przeznaczony do dofinansowania. Realizacja tego projektu rozpoczeta sig

w lutym 2021 roku. W projekcie tym pelnie¢ funkcje kierownika.

6. INFORMACJA O  OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH,
ORGANIZACYJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB
SZTUKE

6.1. Popularyzacja nauki

. przed uzyskaniem stopnia doktora:

Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke poprzez prezentacje uzyskanych wynikow
badan rozpoczetam juz przed uzyskaniem stopnia doktora. W tym czasie
uczestniczytam w 8 konferencjach miedzynarodowych [73, 82, 84, 88-92] oraz
12 konferencjach krajowych [74-81, 83, 85-87]. Podczas konferencji tych
wyglositam szereg referatow oraz zaprezentowatam liczne postery przedstawiajgce

wyniki prowadzonych prac badawczych oraz badawczo-rozwojowych.
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. po uzyskaniu stopnia doktora:

W trakcie pracy zawodowej, po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczylam
w 4 konferencjach migdzynarodowych [67, 69-70,72] oraz 4 krajowych [63-66, 71],
gdzie w formie referatow prezentowatam wyniki prowadzonych prac badawczych.
Ponadto przeprowadzitam wyktad podczas VI Europejskiego Kongresu Menadzerow
Agrobiznesu [68], ktory odbyt sig 5-6 listopada 2019 roku oraz
IV Forum Wiedzy i Innowacji realizowanego przez Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie w dniach 11-13 listopad 2019 roku [66]. Popularyzacje polskiej nauki
na arenie  mi¢dzynarodowej  realizowalam  rowniez  poprzez  udziat
w wystawach wynalazkéw. Prezentowane wynalazki, ktorych jestem wspotautorem
nagrodzone zostaly Zlotym Medalem na mi¢dzynarodowej wystawie wynalazkow
EUROINVENT — European Exhibition of Creativity and Innovation w 2019 roku
w Isai oraz Bragzowym Medalem na wystawie IENA 2019 w Norymberdze.

Wsrdd dziatan majacych na celu popularyzacje nauki wymieni¢ nalezy
rowniez publikacje¢ popularno-naukowa, ktérej jestem autorem. Artykut
pt. ,, Nawozenie dolistne buraka cukrowego” zostat opublikowany 1 maja 2020 roku

na portalu wiescirolnicze.pl, dedykowanym dla rolnikéw.

Ponadto w ramach dziatalno$ci popularyzujacych nauk¢ przeprowadzitam
wyktady 1 warsztaty dla dzieci 1 mtodziezy. W 2019 roku zastalam zaproszona do
przeprowadzenia wykladu w ramach projektu edukacyjnego dzieci 1 miodziezy
»Zasoby wodne — zarzqdzanie i gospodarka wodami” realizowanego przez
Mtiodziezowy Dom Kultury w Jasle, Stowarzyszenie Przyjaciot Mlodziezowego
Domu Kultury w Jasle ,,FAMILIARIS” oraz Partnera Gléwnego - Grupa LOTOS
S.A. Natomiast w pazdzierniku 2020 roku przeprowadzilam zaj¢cia wyktadowe
1 warsztaty z zakresu produkcji roslin zielarskich z wykorzystaniem czynnikow
o charakterze elicytora oraz technologii produkcji nasadzeniowego materialu
sadowniczego. Zajecia przeprowadzone zostalty w ramach projektu edukacyjnego

dzieci 1 mtodziezy realizowanego przez Osrodek Edukacji Ekologicznej w Ozenne;j.

W 2020 roku pehitam funkcj¢ cztonka komitetu naukowego w ramach
krajowej konferencji naukowej pt. ,,Zaimplementowanie i dostosowanie do
warunkow  klimatyczno-glebowych Polski innowacyjnej technologii produkcji
owocow z zamknietym systemem nawadniania i biofortyfikacji jodem i selenem na

przyktadzie Zurawiny"”, ktéra odbyla si¢ 9 wrzesnia 2020 roku na Uniwersytecie
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Rzeszowskim. Natomiast w 2021 roku bytam cztonkiem komitetu naukowego VIII
Ogodlnopolskiej Konferencji Interdyscyplinarnej EUREKA ON-LINE (termin
konferencji- 12 stycznia 2021 r.).

W ramach dziatalnosci popularyzujacych nauke 20 kwietnia 2021 roku
przeprowadzitam wyktad dla uczestnikobw Uniwersytetu Trzeciego Wieku
Uniwersytetu Rzeszowskiego pn. ,, Czerwone zloto” — zZurawina wielkoowocowa

zrodtem witamin i zwigzkow bioaktywnych”.

Wykazuje takze aktywno$¢ w recenzowaniu prac naukowych w prestizowych
mig¢dzynarodowych czasopismach posiadajacy IF i indeksowanych przez Journal
Citation Reports (JCR). Dotychczas recenzowatam 5 artykuldéw naukowych
w czasopismach takich jak: Agronomy (ISSN 2073-4395), Applied Sciences (ISSN
2076-3417), Plants (ISSN 2223-7747) 1 Horticulturae (ISSN 2311-7524). Tematyka
recenzowanych publikacji dotyczyta m.in. technologii produkcji oraz suszenia
surowca zielarskiego 1 ziarna kukurydzy. Pozostate prace byly z dziedziny
sadownictwa 1 dotyczyly produkcji grejfruta oraz czere$ni. W zalaczeniu certyfikat

wydawnictwa dla ktérego wykonatam recenzje.

Popularyzacje nauki realizuje takze poprzez zalozenie 1 administrowanie od
marca 2021 roku fanpage Kierunku Rolnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego na
portalu spotecznosciowym Facebook. Celem tego fanpage jest promowanie wsrod
uzytkownikdw Facebooka kierunku Rolnictwo na UR oraz prezentacja prac

badawczych realizowanych na ww. kierunku.

20 kwietnia 2021 r. w ramach popularyzacji nauki udzielitam wywiadu
podczas audycji SCIENCE — RADIOWE ODKRYCIA w Polskim Radio Rzeszow
nt. innowacji w rolnictwie. W wywiadzie tym zaprezentowatam opracowywane
innowacje rolnicze i ogrodnicze w ramach projektu pt. ,, Innowacyjna metoda
poprawy stanu mikrobiologicznego i trwalosci przechowalniczej owocow zZurawiny

wielkoowocowej”, ktorego jestem kierownikiem.

6.2. Osiagniecia dydaktyczne

Od rozpoczecia pracy zawodowe] w lutym 2019 roku na Uniwersytecie
Rzeszowskim na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego odbywam zajecia

ze studentami na kierunku Technologia Zzywnos$ci i Zywienia cztowieka, Logistyka
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w sektorze rolno-spozywczym oraz Odnawialne zrddla energii i gospodarka
odpadami. Na ww. kierunkach prowadz¢ ¢wiczenia laboratoryjne z nast¢pujacych
przedmiotow: Maszynoznawstwo ogolne, Aparatura 1 maszyny w przemysle
spozywczym oraz Maszynoznawstwo w OZE i GO. Natomiast na kierunku
Logistyka w sektorze rolno-spozywczym prowadze ¢wiczenia audytoryjne i wyktady

z przedmiotu Transport.

W  ramach dziatalno$ci dydaktycznej w czerwcu 2019 roku bytam
recenzentem pracy magisterskiej z zakresu wptywu metod suszenia na jakos$¢ suszu
migty pieprzowej. Natomiast w 2021 roku recenzowatam 2 prace inzynierskie na
kierunku Technologia Zywnos$ci i Zywienia oraz 2 prace inzynierskie na kierunku
Odnawialne Zrodta Energii i Gospodarka Odpadami. Ponadto od rozpoczecia pracy
zawodowej na UR wspomagam inzynierantdw i magistrantow realizujacych prace

dyplomowe w Zaktadzie Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywecze;j.

W trakcie pracy na Uniwersytecie Rzeszowskim bylam takze promotorem
1 pracy inzynierskiej, ktorej celem byla ocena wpltywu procesu ozonowania na
zwigkszenie zawarto$ci wybranych zwigzkow bioaktywnych oraz obnizenie
obcigzenia mikrobiologicznego roslin tymianku pospolitego. Obecnie petni¢ funkcje
promotora 1 pracy magisterskiej na kierunku Rolnictwo, 1 pracy inzynierskiej na
kierunku Technologia Zywno$ci i zywienia, 1 pracy inzynierskiej na kierunku
Odnawialne Zrodta energii 1 gospodarka odpadami oraz 2 prac inzynierskich na

kierunku Logistyka w sektorze rolno-spozywczym.

W  ramach dzialalno$ci dydaktycznej wspomagam takze doktorantow
realizujacych prace doktorskie w Zaktadzie Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywcze;.
Pelilam rol¢ promotora pomocniczego w zakonczonym przewodzie doktorskim
mgr inz. Mireli Katolickiej w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo-
ogrodnictwo. Obrona pracy doktorskiej odbyta si¢ w Instytucie Nauk Rolniczych,
Ochrony i Ksztattowania Srodowiska UR w dniu 20 maja 2021 roku.

Ponadto od pazdziernika 2020 roku powotana zostalam do petnienia funkcji
cztonka Zespotu Programowego Kierunku Rolnictwo w Kolegium Nauk

Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego.
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6.3. Dzialalnos¢ organizacyjna

Pelhione funkcje w organizacjach z wyboru lub z powotania w Uniwersytecie
Rzeszowskim obejmujg okres mojego zatrudnienia na Wydziale Biologiczno-
Rolniczym (od 2020 roku Kolegium Nauk Przyrodniczych UR).

W ramach dziatalno$ci organizacyjnej 9 wrze$nia 2020 roku petiac funkcje
Przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego zorganizowalam konferencje
naukowa majacag na celu podsumowanie uzyskanych rezultatbw w ramach operacji
pt. ,,Zaimplementowanie i dostosowanie do warunkow klimatyczno-glebowych Polski
innowacyjnej technologii produkcji owocow z zamknigtym system nawadniania
i biofortyfikacji jodem i selenem na przyktadzie zurawiny” realizowanej w ramach
programu WSPOLPRACA M16 z ARIMR. Konferencja odbyta si¢ w Instytucie
Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu
Rzeszowskiego.

Od 2020 roku peli¢ funkcj¢ cztonka Rady Instytutu Nauk Rolniczych,
Ochrony i Ksztattowania Srodowiska.

Od pazdziernika 2020 roku powolana zostalam takze do pehienia funkcji
cztonka Zespolu Programowego Kierunku Rolnictwo w Kolegium Nauk
Przyrodniczych UR. W ramach petionej funkcji w marcu 2021 roku uczestniczytam
w opracowaniu raportu samoceny PKA dla kierunku Rolnictwo UR.

Od pazdziernika 2020 roku jestem cztonkiem Komisji ds. Oceny Pracownikow
w Instytucie Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska
w Kolegium Nauk Przyrodniczych UR.

Decyzja Rektora Uniwersytetu Rzeszowskiego nr 115/2020 z dnia 19.10.2020
r. powotana zostalam na czlonka Rady Mlodych Naukowcow Uniwersytetu
Rzeszowskiego.

Decyzja Prorektor Ds. Kolegium Nauk Przyrodniczych z dnia 04.05.2021r.
powolana zostalam na czlonka Komisji ds. opracowania Strategii Rozwoju
Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego w zakresie obszaru
V1. Wspdlpraca z gospodarka.

Natomiast od maja 2021 roku pehli¢ funkcje cztonka Komisji ds. oceny
infrastruktury wykorzystywanej do realizacji zaj¢¢ dydaktycznych na kierunku

Rolnictwo.
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Uczestniczylam takze w organizacji Rady Spoleczno-Gospodarczej
funkcjonujacej przy w Kolegium Nauk Przyrodniczych UR poprzez podpisanie
w pazdzierniku 2020 r. umow [99, 100] z dwoma partnerami z sektora
gospodarczego o wspotpracy na okres od 1.X1.2020 r. do 30.IX. 2024 r.

Ponadto od rozpoczgcia pracy zawodowej na UR prowadzitam réwniez
szerokg wspolprace z sektorem gospodarczym, w ramach podpisanych umow
konsorcjum 1 uméw o wspotprace z firmg: Original Food Sp. z o0.0. [99, 102, 103],
Fieldstone Investments II Sp. z o0.0. [100], Agro Wiosna [101] i Sp. z 0.0. oraz
Dr Green Sp. z o.0.

7.  Oproécz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;j.

7.1. Dzialalnos$¢ wynalazcza

Efektem prowadzonych wraz z wspolpracownikami prac badawczych sa
uzyskane patenty oraz zgloszenia patentowe 1 wzory uzytkowe. Jestem
wspotautorem 3 patentow. Prawo pierwszenstwa pierwszego pt. ,,Sposob
przygotowywania ogorkow do procesu kiszenia” (Patent nr PL 230243) [110]
przyznane zostato przez Urzad Patowy RP w 2018 roku (przed uzyskaniem stopnia
doktora). Drugi patent pt. ,.Sposob wytwarzania nawozu rozpuszczalnego’(PL
235097) [104] opracowany w ramach projektu BIOSTRATEGI 1 uzyskat prawo
pierwszenstwa w 2019 roku (po uzyskaniu stopnia doktora). W ramach tego projektu
w 2020 roku w uzyskano prawo pierwszenstwa do 3 patentu (PL 236693,
pt. ,,.Sposob wytwarzania nawozu wielosktadnikowego o kontrolowanym uwalnianiu
sktadnikow”) [105], ktérego jestem wspotautorem oraz zgloszono do Urzedu
Patentowego RP wzoru uzytkowego , Warstwowa Granula Nawozowa™ -
nr W.128804 [109], ktorego rowniez jestem wspotautorem. Ponadto w tym samym
roku dokonano jeszcze trzech zgloszen patentowych, z czego jednego z nich pt.
»Iposob otrzymania surowca z mlodych pedow sosny, produkt o podwyzszonej
wartosci farmaceutycznej i jego zastosowanie’’(P.44456) [108] jestem gldéwnym
autorem. Drugie (wspoélautorskie) zgloszenie dotyczy ,,Sposob przediuzania
trwatosci  przechowalniczej rabarbaru ogrodowego Ilub selera naciowego
w warunkach nie chlodniczych, zastosowanie ozonu do przedtuzenia trwatosci

przechowalniczej w warunkach nie chlodniczych tych warzyw oraz przyczepa do
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ozonowania warzyw” (P.435808) [107]. Natomiast trzecie zgloszenie (P.436581)
dotyczy ,,Sposob uprawy roslin pomidora, sposob przesuwania okresu
wegetacyjnego roslin pomidora, sposob przedtuzania trwatosci przechowalniczej
owocow pomidora, sposob przesuwania czasu osiggniecia dojrzatosci pomidora
zielonego po jego zbiorze oraz zastosowanie ozonu w realizacji tych sposobow”
[106]. W zalaczeniu kserokopie decyzji Urzedu Patowego RP potwierdzajacych

przyznanie prawa pierwszenstwa oraz nadania nr P zgtoszen patentowych.

7.2. Dorobek technologiczny

Uczestniczytam w opracowaniu dwoch produktow nawozowych na bazie
alternatywnego zrddta fosforu: nawozu dolistnego oraz mikrogranuli doglebowej do
siewu precyzyjnego. Opracowane nawozy powstaly w ramach realizacji projektu
BIOSTRATEG1 pt. , Opracowanie innowacyjnych nawozow na bazie
alternatywnego Zrodta surowca” 1 zostaly zgloszone do Urzgdu Patentowego celem
uzyskania prawa ochronnego. Jestem wspolautorem patentu nr PL 235097
pt. ,,.Sposob wytwarzania nawozu rozpuszczalnego” [104], patentu nr PL 236693
pt. ,,.Sposob wytwarzania nawozu wielosktadnikowego o kontrolowanym uwalnianiu
sktadnikow” [105] oraz wzoru uzytkowego ,,Warstwowa Granula Nawozowa” - nr
W.128804 [109]. Opracowane nawozy na mocy Decyzji nr 601/19 Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 17.12.2019 r. dotyczacej rejestracji
wielosktadnikowego nawozu o  kontrolowanym  uwalnianiu  sktadnikow
(mikrogranulat doglebowy do siewu precyzyjnego) [111] oraz Decyzji nr 600/19
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 17.12.2019 r. dotyczaca rejestracji
dolistnego nawozu fosforowo-borowego zostaly wdrozone do przemystu [112].
Aktualnie nawozy te produkowane sg przez firm¢ Dr Green Sp. z 0.0. W zalaczeniu
kserokopie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi potwierdzajacych rejestracje

WW. NaW0ZOw.

7.3. Dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa

W trakcie pracy zawodowej wykazatam si¢ takze duza aktywnoscig
badawczo-rozwojowa, czego dowodem jest kierownictwo i1 koordynowanie oraz
udziat jako wykonawca w projektach naukowych, gléwnie B+R. Przed uzyskaniem

stopnia doktora bylam wykonawca w migdzynarodowych projekcie ,,/ntegracja
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srodowisk naukowych obszaru pogranicza polsko- ukrainskiego” w ramach
programu PL-BY-UA 2007-2013. W latach 2015-2020 bytam jednym z gléwnych
wykonawcow w projekcie B+R pt. ,, Opracowanie innowacyjnych nawozow na bazie
alternatywnego  zZrodia  surowca”  realizowanego w ramach programu
BIOSTRATEGI1 z Narodowego Centrum Badan 1 Rozwoju. Uczestniczytam takze
opracowaniu wniosku o dofinansowanie tego projektu. Natomiast w 2018 roku
w ramach umowy konsorcjum wraz z zespotem badawczym UR oraz Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu opracowatam wniosek pt. ,,Zaimplementowanie
i dostosowanie do warunkow klimatyczno-glebowych Polski innowacyjnej
technologii produkcji owocow z zamknigtym systemem nawadniania i biofortyfikacji
jodem i selenem na przykiadzie Zurawiny” o przyznanie dofinansowania w ramach
programu WSPOLPRACA 11 z Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.
Po wuzyskaniu dofinansowania w latach 2019-2020 bytam koordynatorem
ds. merytorycznych ww. projektu. W 2020 roku bylam takze wykonawca
w projekcie ,, Zjawisko elicytacji w produkcji i przetwarzaniu surowcow zielarskich
i owocow” realizowanego w ramach ,,Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz
Rozwoju Obszarow Wiejskich: Europa inwestujagca w obszary wiejskie”. Ponadto
w styczniu 2020 roku, uczestniczylam jako jeden z glownych autoréw
w opracowaniu dwoch wnioskow projektowych ztozonych w ramach III konkursu
WSPOLPRACA z ARIMR. Projekty te (Tabela 1, pozycja 5 i 6) po uzyskaniu
pozytywnej oceny formalnej 1 merytorycznej zostaly przekazane do dofinansowania.

W projektach tych petni¢ funkcji kierownika i koordynatora ds. merytorycznych.
7.4. Nagrody miedzynarodowe i krajowe za dzialalno$¢ wynalazcza i naukowa

e przed uzyskaniem stopnia doktora

W 2015 roku bytam laureatkg I nagrody za Najlepsza Prezentacje podczas VII
Interdyscyplinarnej Konferencji Naukowej TYGIEL 2015 ,Interdyscyplinarno$é
kluczem do rozwoju” w panelu tematycznym: Technologia zywnosci 1 konsumpcja za
prezentacje wynikow badan dotyczacych ,,Wplywu odmiany winorosli na zawartosé¢

fruktozy, glukozy i sacharozy w owocach Vitis vinifera L. z uprawy na Podkarpaciu”

[84].
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e po uzyskaniu stopnia doktora:

Opracowany w ramach projektu BIOSTRATEGI nr 270963 nawoéz
doglebowy do siewu precyzyjnego (patent PL 236693) [105], ktérego jestem
wspotautorem prezentowany byt na miedzynarodowych wystawach wynalazkéw,
gdzie gremia uznaly jego innowacyjnos¢ 1 nagrodzily medalami. Na
miedzynarodowej wystawie wynalazkow EUROINVENT — European Exhibition of
Creativity and Innovation w 2019 roku w Isai nawo6z ten zostal nagrodzony Zitotym
Medalem. Natomiast podczas odbywajacej si¢ w dniach 31.X.2019 — 3.X1.2019 r.
w Norymberdze wystawie iIENA - International Trade Fair "Ideas - Inventions - New
Products" opracowang mikrogranul¢ nagrodzono Brazowym Medalem. W zalaczeniu
kserokopie certyfikatow potwierdzajacych uzyskanie medali.

W listopadzie 2021 roku nominowana bylam przez Komitet Biotechnologii
PAN i firme Bayer Sp. z 0.0. do nagrody AgroBioTop 2021 wyrdzniajacej mtodych
naukowcow za dokonania z zakresu biotechnologii, ktore wnoszg istotny wkiad
w rozwo0j rolnictwa i agrobiotechnologii. W zataczeniu kserokopia dokumentu

potwierdzajacego nominacj¢ do nagrody.
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PODSUMOWANIE DZIALALNOSCI NAUKOWO-BADAWCZEJ

A. Ocena dorobku publikacyjnego wedlug punktacji MNiSW oraz warto$¢ wskaznika

Impact Factor (za ostatni rok)

Tabela 1. Zestawienie dziatalno$ci naukowej (liczbowe, wg punktacji MNiSW*i wg IF)

Lp. Rodzaj dzialalno$ci Przed Po Razem
doktoratem  doktoracie
1.  Projekty badawcze UE 1 3 4
2. Projekty badawcze krajowe 0 2 2
3. Tematy statutowe 0 1 1
4.  Oryginalne prace tworcze, 6 21 27
w tym w czasopismach z IF (180 pkt.)* (1910 pkt.) ** (2090 pkt.)
[[F=21,385] [IF=58,021] [[F=79,406]
5. Oryginalne prace tworcze, 20 1 21
w tym w czasopismach bez IF (124 pkt.)* (12 pkt.) * (136 pkt.)
6.  Monografie/ skrypty - - -
7. Rozdziat w monografii 11 3 14
(44 pkt.)* (12 pkt.) ** (56 pkt.)
8. Ekspertyzy i raporty 3 4 7
9.  Referat na konferencjach krajowych i 10 20 30
miedzynarodowych
10. Recenzja pracy naukowych 0 5 5
11.  Uzyskany patent i zgloszenia patentowe 1 6 7
(30 pkt.) (68 pkt.) (98 pkt.)
12.  Promotor pomocniczy zakonczonego - 1 1
doktoratu
13.  Nagrody i wyrdznienia 1 1 2
18. Indeks Hirscha wg Web of Science 8
Indeks cytowan 123
w tym bez autocytowan 98
19. Indeks Hirscha wg Scopus 8
Indeks cytowan 151
20. Sumaryczny IF 21,385 58,021 79,406
21.  Suma punktéw za publikacje wg MNiSW 378* 2002%* 2380

* punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (do 2018 roku)

** punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2019-2021)
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B. Struktura rodzajowa dorobku publikacyjnego

Tabela 2. Struktura rodzajowa dorobku publikacyjnego (liczba publikacji).

Lp. Rodzaj publikacji Gléwny Wspél- Razem
autor autor

1. Oryginalne prace tworcze z IF 11 16 27
2. Oryginalne prace tworcze bez IF 2 19 21
3. Monografie i skrypty 0 0 0
4. Rozdzialy w monografiach 2 12 14
5. Ekspertyzy i raporty 1 6 7
6. Patenty 0 3 3
7. Zgloszenia patentowe 1 3 4
Publikacje ogolem 17 59 76

C. Zestawienie zgloszen patentowych i uzyskanych patentow

Przed doktoratem uzyskano 1 patent [110], a po doktoracie 2 patenty [104, 105] oraz 3
zgtoszen patentowych [106-108] 1 1 wzoru uzytkowego [109].

Sumaryczny Impact Factor(a ostati rok): [IF=79,406, w tym przed doktoratem IF=21,385,
po doktoracie IF=58,021.
Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus: 151
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science Core Collection: 123, bez
autocytowan: 98

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Google Scholar: 253

Index Hirscha wedtug bazy Scopus wynosi: 8
Index Hirscha wedtug bazy Google Scholar: 8

Suma punktow MNiSW: 2380 w tym 378 przed doktoratem i 2002 po doktoracie (lata
2019-2021).

(podpis wnioskodawcy)
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