= - - \\‘\“l”,"‘:l
Institute of Metallurgy and Materials Science s\~ 7,

:\Mé OLSKIE CEMTRUM
POLISH ACADEMY OF SCIENCES 3
e I
. s //_—\\ e
' M 25 Reymonta Str., 30-059 Krakéw, POLAND IO
tel. +48 12 2952800, fax +48 12 2952804, e-mail: office@imim.pl, http:/fwww.imim.pl AB 120
Dr hab. inz. Kazimierz Drabczyk prof. Instytutu Kozy 07.09.2023

Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN
Ul. Reymonta 25

30-059 Krakéw

tel. +48-12-2952800

e-mail: k.drabczyk@imim.pl

RECENZIJA
w postepowaniu habilitacyjnym

doktora Grzegorza Wisza

na zamowienie Rektora Uniwersytetu Rzeszowskiego
zgodnie z uchwatg nr 168/06/2023 Rady Naukowej Kolegium Nauk

Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego z dnia 16 czerwca 2023

Recenzja dotyczy osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego przedstawionego do oceny w postepowaniu habilitacyjnym przez
doktora Grzegorza Wisza.

SYLWETKA KANDYDATA

Doktor Grzegorz Wisz w 1994 roku ukonczyt studia na kierunku fizyka w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej w Rzeszowie. W 2003 roku uzyskat tytut doktora nauk fizycznych w
zakresie fizyki na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego
na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Warunki wzrostu i wtasnosci potprzewodnikowe
cienkich warstw Hgl-xCdxTe. Promotorem byt dr hab. Marian Kuzma a recenzentami
prof. dr hab. Mikofaj Berczenko oraz prof. dr hab. Antoni Rogalski. Ponadto kandydat
ukonczyt studia podyplomowe z informatyki w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w
Rzeszowie oraz studia podyplomowe Menadzer Innowacji i Transferu Wiedzy w
Wyzszej Szkole Ekonomii i Innowacji w Lublinie.

Obecnie doktor Wisz jest pracownikiem Uniwersytetu Rzeszowskiego w Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Instytut Inzynierii Materiatowe].


mailto:k.drabczyk@imim.pl

TEMATYKA BADAWCZA

Tematyka badawcza podjeta przez doktora Grzegorza Wisza jest, w mojej ocenie,
interesujgca i aktualna. Nie bez znaczenia jest takze fakt, iz nie jest to tylko proste
rozwiniecie tematyki z doktoratu. Obejmuje ona nowy obszar badawczy w ktérym
habilitant wykorzystat umiejetnosci zdobyte podczas realizacji prac nad doktoratem.
Temat , Ksztattowanie warunkdéw wzrostu oraz parametrow cienkowarstwowych
struktur fotowoltaicznych na bazie tlenku tytanu, tlenku cynku i tlenku miedzi” wpisuje
sie zarowno w rozwoj inzynierii materiatowej jak rowniez fotowoltaiki. Ta ostatnia jest
czesto przywotywana w pracach habilitanta. Obecnie wydaje sie, ze zaréwno w bliskiej
jak i odlegtej perspektywie bedzie to najwazniejszy dziat energetyki na swiecie.
Habilitant Swiadomie skoncentrowat sie na ogniwach tlenkowych. Wybrane tlenki to
takie, ktére w przeciwienstwie to CdTe, nie budzg kontrowersji natury ekologicznej oraz
moga by¢ wytwarzane technikami mozliwymi do skalowania i komercjalizacji. Swiadczy
to o duzej wiedzy w temacie oraz jasnej wizji prowadzonych badan.

OSIAGNIECIE NAUKOWE

Przedstawione przez doktora Grzegorza Wisza osiggniecie stanowigce podstawe
wszczecia postepowania habilitacyjnego (wedtug art.219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.
zwanej dalej ustawg) to cykl powigzanych tematycznie 15 artykutéw naukowych oraz 2
patenty i osiggniecie konstrukcyjno-technologiczne.

Jako tytut osiggniecia kandydat podat:
»Ksztattowanie warunkow wzrostu oraz parametréow cienkowarstwowych struktur
fotowoltaicznych na bazie tlenku tytanu, tlenku cynku i tlenku miedzi”.

Cykl, powigzanych tematycznie, artykutéw naukowych

1. G. Wisz, Virt Ihor, Sagan P., Potera P., Yavorskyi R., Structural, Optical and Electrical Properties of
Zinc Oxide Layers Produced by Pulsed Laser Deposition Method, Nanoscale Research Letters, 2017:
Vol. 12, Article Number: 253 (7 s.), IF: 3.125, MNiSW: 35.000,

2. Sawicka-Chudy P., Gtowa L., Gorny Sz., G. Wisz, Rybak-Wilusz E., Sibiiski M., Cholewa M., Potera
P., Numerical Simulation and Analysis of Experimental TiOz/Cuz0 Thin Film for Photovoltaic
Structures, Journal of Nanoelectronics and Optoelectronics, 2018 : vol. 13, no. 5, p. 715-721,

IF: 0.989, MNiSW: 15.000,

3. Sawicka-Chudy P., G. Wisz, Gtowa ., Sibifiski M., Potera P., Cholewa M., Adamiak S., Rybak-Wilusz
E., Cieniek B., TiO2Grown by Pulsed Laser Deposition and Reactive DC Direct Current Sputtering as
an Intermediate Buffer Layer in Photovoltaic Structures, Journal of Nanoelectronics and

Optoelectronics, 2018: vol. 13, no. 7, p. 995-1000, IF: 0.989, MNiSW: 15.000,
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4. Sawicka-Chudy P., Sibinski M., G. Wisz, Rybak-Wilusz E., Cholewa M., Numerical analysis and
optimization of Cu20/TiOz, CuO/TiO:, heterojunction solar cells using SCAPS, Journal of Physics.
Conference Series 1033, 2018,

5. Sawicka-Chudy P., G. Wisz, Sibiriski M., Cholewa M., Potera P., Gtowa t., Pawetek R., Optical and
Structural Properties of Cu20 thin Film as Active Layer in Solar Cells Prepared by DC Reactive
Magnetron Sputtering, Archives of Metallurgy and Materials, 2019: Vol. 64, iss. 1, s. 243-250,

IF: 0.586, MNiSW: 40.000,

6. Sawicka-Chudy P., G. Wisz, Gtowa t., Sibinski M., Potera P., Cholewa M., Wielgosz M., Gérny S.,
Optical and structural properties of TiOzas intermediate buffer layer prepared by DC reactive
magnetron sputtering for solar cells, Optik, 2019: Vol. 181, s. 1122-1129, IF: 2.187, MNiSW: 40.000,
7. Sawicka-Chudy P., Sibinski M., Pawetek R., G. Wisz, Cieniek B., Potera P., Szczepan P., Adamiak S.,
Cholewa M., Gtowa t., Characteristics of TiO2, Cuz20 and TiO2/Cu:0 thin films for application in PV
devices, AIP Advances, 2019: Vol. 9, IF: 1.337, MNiSW: 70.000,

8. Sawicka-Chudy P., Starowicz Z., G. Wisz, Yavorskyi R., Zapukhlyak Z., Bester M., Gtowa t., Sibinski
M., Cholewa M., Simulation of TiOz/CuO solar cells with SCAPS-1D software, Materials Research
Express, 2019: vol. 6, no. 8, Article Number: 085918, IF: 1.929, MNiSW: 70.000,

9. Sawicka-Chudy P., G. Wisz, Sibiiski M., Starowicz Z., Gtowa t., Szczerba M., Cholewa M.,
Performance improvement of TiO2/CuO by increasing oxygen flow rates and substrate temperature
using DC reactive magnetron sputtering method, Optik, 2020: Vol. 206, IF: 2.187, MNiSW: 40.000,
10. G. Wisz, P. Sawicka-Chudy, R. Yavorskyi, P. Potera, M. Bester, t. Gtowa, TiOz/Cuz0 heterojunctions
for photovoltaic cells application produced by reactive magnetron sputtering, Materials Today:
Proceedings 2021:35, p. 552-557,

11. G. Wisz, P. Sawicka-Chudy, M. Sibinski, Z. Starowicz, D. Ptoch, A. Géral, M. Bester, M. Cholewa,
J.Wozny, A. Sosna-Gtebska, Solar cells based on copper oxide and titanium dioxide prepared by
reactive direct-current magnetron sputtering, Opto-Electronics Review, 2021, vol. 29, iss. 3, p. 97-
104, IF: 2.489, MEiN: 100.000,

12. G. Wisz, P. Sawicka-Chudy, M. Sibinski, D. Ptoch, M. Bester, M. Cholewa, J. WozZny, R. Yavorskyi,
L. Nykyruy and M. Ruszata. "TiOz/CuO/Cuz0 Photovoltaic Nanostructures Prepared by DC Reactive
Magnetron Sputtering" Nanomaterials, 2022, 12, no. 8: 1328. IF: 5.076, MEiN: 100.00,

13. G. Wisz, P. Sawicka-Chudy, A. Wal, P. Potera, M. Bester, D. Ptoch, M. Sibinski, M. Cholewa,

M. Ruszata, Ti02:ZnO/CuO thin film solar cells prepared via reactive direct-current (DC) magnetron
sputtering, Applied Materials Today, Volume 29, 2022, IF: 8,663; MEiN: 140.00,

14. G. Wisz, P. Potera, P. Sawicka-Chudy, K. Gwézdz, Optical Properties of ITO/Glass Substrates
Modified by Silver Nanoparticles for PV Applications. Coatings 2023, 13, 61, IF: 3,236; MEiN: 100.00,
15. G. Wisz, P. Sawicka-Chudy, A. Wal, M. Sibinski, P. Potera, R. Yavorskyi, L. Nykyruy, D. Ploch, M.
Bester, M. Cholewa and O. M. Chernikova, Structure Defects and Photovoltaic Properties of
Ti02:Zn0O/CuO Solar Cells Prepared by Reactive DC Magnetron Sputtering. Appl. Sci. 2023, 13, 3613.
IF: 2,838; MEiN: 100.00
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Patenty

1. MARIUSZ BESTER, GRZEGORZ WISZ, PAULINA SAWICKA-CHUDY, DARIUSZ PLOCH, tUKASZ GLOWA,
MARIAN CHOLEWA, MIROStAW tABUZ Ogniwo fotowoltaiczne oraz sposob wytwarzania ogniwa
fotowoltaicznego, P.434518 (2020), Pat.240428 2022

2. MARIUSZ BESTER, MARIAN CHOLEWA, PIOTR KRZEMINSKI, DARIUSZ PtOCH, JOANNA RADOMSKA,
PAULINA SAWICKA-CHUDY, ANDRZEJ WAL, GRZEGORZ WISZ, Cienkowarstwowe ogniwo
fotowoltaiczne TiO2:Zn0O/CuO, target do wytwarzania warstwy TiO2:ZnO ogniwa fotowoltaicznego

i sposob wytwarzania ogniwa fotowoltaicznego, P.439864 (2021)

Baza aparaturowa - platforma PVD
Modularna platforma do osadzania cienkich warstw z komputerowym systemem kontroli i sterowania
w Pracowni Technologii Pokryé Ochronnych Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-

Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Przedstawione publikacje sg powigzane tematycznie ze sobg w ten sposdb, iz
odnoszg sie do szeroko pojetej inzynierii materiatowej cienkich warstw, ktére mogg
znalez¢ zastosowanie przy produkcji ogniw fotowoltaicznych. W odniesieniu do cyklu
15 publikacji warto podkresli¢, ze Habilitant byt pierwszym autorem w 7
przedstawionych artykutach. Ukazaty sie one w recenzowanych czasopismach
o wysokiej punktacji na liscie MEIN w tak uznanych periodykach jak: Nanoscale
Research Letters, Archives of Metallurgy and Materials, Opto-Electronics Review,
Nanomaterials, Applied Materials Today czy Coatings. Cze$¢ z nich ma wysoka liczbe
cytowan. Przyktadowo publikacja nr 1 byta cytowana 74 razy przez innych autordw.
Habilitant okreslit wktad w kazdg z prezentowanych prac eksperymentalnych. Podat, ze
byto nim tworzenie badz wspéttworzenie koncepcji i planu pracy, koordynacja i
planowanie eksperymentéw, dobdr parametréw procesowych, wytwarzanie
poszczegdlnych warstw i struktur z wykorzystaniem zbudowanej aparatury, a takze
udziat w badaniach i analizie uzyskanych wynikdw. W mojej ocenie zabrakto jedynie
procentowego sparametryzowania tego wktadu dla kazdej z 15 publikacji. Ponadto
habilitant jest autorem 59 artykutéw z czego 46 zostato opublikowanych po
doktoracie.

Przedstawione do oceny artykuty s3 powigzane tematycznie a tematyka dotyczy
ksztattowania warunkdéw wzrostu oraz parametrow struktur cienkowarstwowych.
W pierwszym artykule przedstawiono metode impulsowego osadzania laserowego oraz
okreslono warunki technologiczne dajgce mozliwo$é wytworzenia warstw tlenku cynku
pokazujac jednoczesnie silng zaleznos¢ typu wzrostu i jakosci struktury tlenku cynku od
temperatury podtoza. Podobnie w artykule trzecim przedstawiono sposdb otrzymania
i warunki wzrostu warstw tlenku tytanu. Badano warstwy wytworzone metoda
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impulsowego osadzania laserowego oraz metodg statopragdowego reaktywnego
rozpylania magnetronowego. Juz wtedy autorzy wskazywali na mozliwosé
wykorzystania ich w ogniwach fotowoltaicznych. Artykuty dwa i cztery dotyczyty
modelowania parametréw struktur fotowoltaicznych. Z jednej strony tego typu artykuty
sg bardzo interesujgce oraz utatwiajg planowanie badan czy wyznaczanie nowych
kierunkdw badan (liczba cytowan artukutu nr 4 to 41), z drugiej nie sg jednak tak istotne
z punktu widzenia wktadu w dyscypline jak te, ktére dotyczg oryginalnych prac
eksperymentalnych. Niemniej wyniki symulacji potwierdzity, ze w przypadku
powodzenia omawiane struktury mogg miec potencjat aplikacyjny. Podana wartosc
sprawnosci 23% dla ogniwa TiO2/CuO jest bardzo ambitna ale jednoczesnie warto
dodag¢, ze obecny rekord sprawnosci dla ogniwa CdTe to az 21%. W kolejnym, pigtym
artykule autorzy przedstawili wyniki badan na podstawie ktérych okreslono warunki
wzrostu pozwalajgce na wytworzenie warstw tlenku miedzi o zadanym sktadzie i jakosci
optycznej. Wskazali miedzy innymi jak wazne sg moc magnetronu, wartosci oraz
stosunek wielkosci strumieni O2:Ar oraz odlegtos¢ podtoze — tarcza. Dla danych
warunkéw okreslono predkosci wzrostu warstwy co byto istotne z punktu widzenia
kontroli jej grubosci. W pracy nr 6 okreslono warunki wzrostu i parametry procesowe
pozwalajgce na wytworzenie warstw tlenku tytanu charakteryzujgcych sie wysokim
wspotczynnikiem transmisji optycznej oraz wzrostem kolumnowym pozgdanym dla
struktury fotowoltaicznej. Okreslono podobny zestaw istotnych parametréow procesu
jak ten podany w pracy nr 5. W artykule siodmym przedstawiono sposdb wytworzenia
heterostruktur TiO2/Cu20 i poréwnano ich wtasnosci fotowoltaiczne w odniesieniu do
warunkéw wzrostu oraz zwigzanych z tym witasnos$ci materiatowych. Praca numer
8 podobnie jak 2 i 4 zawiera wyniki symulacji. W artykule nr 9 przedstawiono wyniki
kolejnych badan nad wytwarzaniem struktury TiO2/CuO. W artykutach 9i 11 pokazano
wyniki pomiaréw parametréw elektrycznych opracowanych struktur w tym wartosci
sprawnosci 0,24% oraz 0,9%. Nie sg to wartosci imponujgce ale jesli wzig¢ pod uwage,
ze w pracy nr 10 skoncentrowano sie na wykonaniu tylnej elektrody przytaczeniowej na
bazie srebra i najlepsze wyniki osiggnieto dla techniki klejenia to nalezy rozszerzy¢ ten
obszar badan gdyz sprawnos¢ opracowanych ogniw moze by¢ wyzsza. Warunki wzrostu
oraz parametry procesowe zaprezentowane w artykule 11 przed ich publikacjg byty
podstawg do przygotowania zgfoszenia patentowego, na podstawie ktérego autorzy
uzyskali patent bedacy sktadowg prezentowanych osiggniec¢. Badania opisane w pracy
nr 12 sg o tyle istotne, ze podobnie jak te z pracy nr 10 wskazujg na duzy problem
z wykonaniem poprawnej elektrody. Praca nr 13 to pewien zwrot jesli chodzi o badane
uktady materiatowe. Pokazano w niej modyfikacje procesu wytwarzania ogniwa
polegajacg na zastgpieniu emitera TiO2 hybrydowg warstwag tlenku tytanu potgczonego
z tlenkiem cynku. Jak przyznajg sami autorzy modyfikacja ta nie pozwolita poprawic
wydajnosci ztgcza ZnO:TiO2/CuO w stosunku do wczesniej wytwarzanych ogniw
TiO2/CuO. Faktem natomiast jest, iz z punktu widzenia inzynierii materiatowej
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wskazanie nie prezentowanych wczesniej w literaturze warunkdw wzrostu i
parametrow procesowych pozwalajgcych na wytworzenie hybrydowej warstwy
ZnO:TiO2jest interesujagcym wynikiem dla innych zespotéw badawczych. Ponadto
warunki wzrostu oraz parametry procesowe zaprezentowane tej pracy byly podstawa
do przygotowania zgtoszenia patentowego.

W pracy numer 14 analizowano wtasnosci pochodzacych od réznych dostawcow
podtozy szkto/ITO oraz podtozy z naniesionymi warstwami nanoczgstek srebra o réznej
grubosci. Natomiast artykut nr 15 dotyczy analizy wptywu parametréw procesowych
i warunkéw osadzania cienkiej warstwy miedzi pomiedzy warstwami tlenku tytanu
i tlenku miedzi oraz cienkiej warstwy miedzi na tlenku miedzi. Autorzy pokazali, ze
zastosowana ultracienka warstwa buforowa miedzi pomiedzy warstwa tlenku tytanu
a warstwg tlenku miedzi pozwala na uzyskanie efektu fotowoltaicznego w ogniwach
TiO02:ZnO/CuO.

Reasumujac publikacje stanowig powigzany ze sobg tematycznie cykl. Szczegdlnie
wartosciowe sg te wyniki, ktére pozwolity na opatentowanie opiséw technologii
i parametréw procesowych dotyczgcych dziatajgcych ogniw fotowoltaicznych.

Doktor Grzegorz Wisz jest wspoétautorem 4 patentdw. Patenty dotycza

technologii wytwarzania cienkowarstwowych struktur fotowoltaicznych na bazie tlenku
tytanu, tlenku cynku i tlenku miedzi. Przyznanie patentu zawsze wskazuje na
innowacyjny i nowatorski element badan. Jako element osiggniecia habilitant
przedstawit 2 z nich. Po pierwsze, oba wynikajg bezposrednio z publikacji a po drugie
wpisujg sie tematycznie w opisywane osiggniecie naukowe.
Jako osiggniecie kandydat podat takze stworzenie profesjonalnej bazy aparaturowej
obejmujacej platforme PVD do wytwarzania cienkich warstw w warunkach wysokiej
prézni. Wskazat, iz opracowat koncepcje funkcjonalng, byt cztonkiem zespotu
projektowego, przeprowadzit wdrozenie, a obecnie jest gtéwnym operatorem
modularnej platformy do osadzania cienkich warstw z komputerowym systemem
kontroli i sterowania w Pracowni Technologii Pokry¢ Ochronnych Centrum Innowacji i
Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego. Uwazam to
za znaczacy element jego osiggniecia naukowego.

W odniesieniu do przedstawionych patentéw pierwszy z nich odnosi sie do konkretnego
rodzaju ogniwa gdzie sprecyzowano budowe, uktad warstw a nawet ich ilos¢. Zgtoszone
w patencie ogniwo jest tym, ktére zostato opracowane w oparciu o znajomosé
warunkéw wzrostu oraz parametréow cienkowarstwowych struktur fotowoltaicznych
na bazie tlenku tytanu, tlenku cynku i tlenku miedzi oraz z uzyciem stanowiska do
osadzania cienkich warstw z komputerowym systemem kontroli i sterowania. Drugi
z patentdow jest rozszerzeniem tego osiggniecia gdyz jako przedmiot wynalazku
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zgtoszono dodatkowo target oraz sam sposdb wytwarzania z wykorzystaniem tego
targetu.

Biorgc pod uwage cykl powigzanych tematycznie publikacji, stworzenie zaplecza
aparaturowego oraz zgtoszone i uzyskane patenty nalezy uznaé, ze przedstawione
osiggniecia majg charakter nowatorski i sg w petni oryginalne, a tym samym wnoszg
istotny wkfad i przyczyniajg sie do rozwoju dyscypliny naukowej ,lInzynieria
materiatowa”. Wynika to z faktu, iz opublikowane wyniki badan mogg przyczynié¢ sie
do rozwoju dyscypliny. Habilitant z jednej strony pokazat jaki majg potencjat
(opublikowane wyniki symulacji) z drugiej badat mozliwos$ci wykorzystania tlenkéw
metali do budowy cienkowarstwowych ogniw fotowoltaicznych. W swoich pracach
okreslit warunki wzrostu i parametry procesowe pozwalajgce na ksztattowanie
wtasnosci struktur fotowoltaicznych opartych na tlenkach tytanu, cynku i miedzi.

Dane naukowometryczne nie budzg moich zastrzezen. Sumaryczny Impact
Factor dla wszystkich publikacji w bazie Bibliografia publikacji pracownikéw
Uniwersytetu Rzeszowskiego to 49,447 Liczba cytowan publikacji, z oddzielnym
uwzglednieniem autocytowan to 504 — z autocytowaniami i 415 — bez autocytowan (na
podstawie dokumentacji) 426 (na podstawie Web of Science). Indeks Hirscha 11 (na
podstawie Web of Science).

UDZIAt W PROJEKTACH BADAWCZYCH

Habilitant brat udziat w realizacji 9 projektéw badawczych finansowanych w drodze
konkurséw krajowych. W 2 z nich byt kierownikiem w 6 gtéwnym wykonawcg a w 1
wykonawcg. Projekty zrealizowano w latach 1997 do 2022 przy czym 7 z nich po
doktoracie.

OSIAGNIECIA PROJEKTOWE, KONSTRUKCYJNE i TECHNOLOGICZNE

Habilitant ma kilka znaczacych osiggnie¢ w tym obszarze, nalezg do nich :
Zaprojektowanie i budowa aparatury do osadzania warstw organicznych metodg
impulsowego osadzania laserowego (PLD) — Nagroda Rektora 2008,

Wykonanie platformy dla pomiaréw termowizyjnych gorgcych czesci silnika przy
wzbudzeniu imitujgcym komore spalania silnika odrzutowego.

Dokonanie adaptacji srodowiska COMSOL do wyznaczenia naprezen indukowanych
w topatce silnika odrzutowego z pokryciem TBC przy zadaniu warunkéw brzegowych
wyznaczonych w oparciu o powierzchniowg analize termograficzng.

Opracowanie projektu strategii i koncepcji funkcjonalnej Podkarpackiego Klastra Energii
Odnawialnej — utworzenie Podkarpackiego Klastra Energii Odnawialnej.

Opracowanie projektu i strategii rozwoju Uniwersyteckiego Centrum Transferu
Technologii na lata 2014-2020,
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POPULARYZACJA WYNIKOW BADAN

Popularyzacja wynikdw prowadzonych badan jest mocng strong habilitanta.
Uczestniczyt w 36 konferencjach na ktérych prezentowat postery ale co wazne miat
takze 16 wystgpien w formie referatéw i wyktadow. Dzieki temu dat sie poznac
szerokiej grupie badaczy w naszym kraju. Ponadto jest cztonkiem trzech towarzystw
naukowych tj. Polskiego Towarzystwa Fizycznego (cztonek zwyczajny), Polskiego
Towarzystwa Informatycznego (cztonek komisji do spraw jakosci ECDL w latach 2010-
2014) oraz European Materials Research Society E-MRS (cztonek zwyczajny).

WSPOLtPRACA Z OTOCZNIEM NAUKOWO PRZEMYStOWYM

Habilitant odbyt w sumie 11 stazy (i wizyt) w krajowych i zagranicznych o$rodkach
badawczych. Wiekszos¢ z nich to krétkie wizyty ale sg tez wsrdd nich miesieczny staz
przemystowy w WSK Rzeszéw oraz sze$ciomiesieczny staz naukowy w Prototypowni i
Laboratorium Inkubatora Nowych Technologii w ARR MARR S.A.

W ramach pierwszego habilitant zapoznat sie z gtdbwnymi procesami technologicznymi
zwigzanymi z wytwarzaniem elementoéw konstrukcji lotniczych oraz charakteryzacji
materiatéw i badan jakosciowych. Podczas drugiego podejmowat réznorodne
zagadnienia z zakresu inzynierii materialowej zwigzane z obrébka materiatu na
maszynach CNC.

Mocng strong dziatalnosci habilitanta jest takze szeroka wspodtpraca z sektorem
gospodarczym. Habilitant wykazat wspétprace z 16 podmiotami w tym ze znang na
rynku fotowoltaicznym firmg ML system.

NAGRODY

Nagroda Rektora UR przyznana w roku 2017 za wktad wniesiony w rozwéj infrastruktury
badawczo-rozwojowej Uniwersytetu Rzeszowskiego. Element tej infrastruktury zostat
przedstawiony jako czes¢ osiggniecia o ktdrym mowi ustawa.

DOROBEK DYDAKTYCZNY

Dorobek dydaktyczny habilitanta zostat niejako pominiety w przedstawionych do oceny
dokumentach. Faktem jest, iz nie jest on elementem osiggniecia o ktérym moéwi ustawa
ale w mojej ocenie jest waznym wktadem w rozwdj dziedziny i wymaga wiedzy,
zaangazowania oraz ciggtego rozwoju kazdego naukowca. Habilitant podaje jedynie, iz
petnit funkcje recenzenta kilkudziesieciu prac na studiach | i Il stopnia (kierunki: Fizyka,
Inzynieria Materiatowa, Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami).
Wykonatem recenzje artykutu naukowego: MSB-D-22-01292 Tytut: A numerical
simulation of solar cells based on the CuO and Cu20 absorber layers with ZnMgO
window layer, Czasopismo: Materials Science & Engineering B (2022)
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PODSUMOWANIE

Zgodnie z zapisami ustawy do postepowania habilitacyjnego moze zostac
dopuszczona osoba, ktéra posiada stopien doktora oraz osiggniecia naukowe lub
artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad
autora w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowe;.

Przedstawiony do oceny cykl 15 powigzanych tematycznie ze sobg publikacji, 4

patentdw oraz zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne
i technologiczne w postaci modularnej platformy do osadzania cienkich warstw
z komputerowym systemem kontroli i sterowania stanowi osiggniecie o ktorym moéwi
ustawa.
Na podstawie przestawionych i sparametryzowanych osiggnie¢ doktora Grzegorza
Wisza uwazam, iz s one w zupetnosci wystarczajgce do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Warto podkresli¢, iz na kazdym polu swojej dziatalnosci habilitant
wykazywat sie odpowiednim zaangazowaniem. Podnosit swoje kompetencje konczac
studia podyplomowe. Opublikowat znacznie wiecej artykutéw naukowych w okresie po
doktoracie. Dane naukometryczne takie jak liczba publikacji 46 indeks Hisrscha 11 oraz
415 cytowan sg w petni adekwatne do czasu pracy i dyscypliny naukowe;.

Habilitant jest takze wspdtautorem jednej monografii naukowej poswieconej tematyce
zarzadzania energia, ktéra powstata po doktoracie oraz autorem 4 rozdziatow
w monografiach naukowych w jezyku polskim oraz 1 rozdziatu w monografiach w jezyku
angielskim.

Udziat habilitanta w projektach i stazach naukowych nie budzi moich watpliwosci. Na
uwage zastuguje fakt, iz wiekszosci przypadkdéw dziatania te miaty miejsce po uzyskaniu
stopnia doktora. Wsréd 9 projektéw 7 realizowanych byto po doktoracie, wsrod
11 wizyt i stazy az 10. Wsrdd nich na uwage zastuguja te ktdre trwaty ponad miesigc
W ramach dziatalno$ci naukowej habilitant byt zaangazowany sie w prace zespotow
redakcyjnych 3 czasopism naukowych tj. Physics and Chemistry of Solid State, Energies
i Materials.

Mocng strong dziatalnosci habilitanta jest takze szeroka wspodtpraca z sektorem
gospodarczym. Habilitant wspétpracowat z 16 podmiotami w tym z firmg ML system.

Dziatalnos¢ naukowa habilitanta zostata dobrze spopularyzowana w krajowych
i miedzynarodowych srodowiskach badawczych. Habilitant prezentowat swoje wyniki
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prac w postaci 36 wystgpien konferencyjnych z czego 16 miato forme wyktadu lub
referatu.

Habilitant otrzymat réwniez nagrode Rektora UR przyznana w roku 2017 za wktad
whniesiony w rozwaj infrastruktury badawczo-rozwojowej Uniwersytetu Rzeszowskiego,
ktora jest elementem przedstawionego do oceny osiggniecia.

Wszystko to sktada sie na obraz naukowca, ktéry samodzielnie prowadzi badania
naukowe, zajmuje sie dydaktyka oraz uczestniczy w projektach badawczych. Wyniki
jego prac badawczych przyczynity sie do pogtebienia wiedzy w dziedzinie inzynieria
materiatowa. Ponadto udziela sie takze w obszarach na styku nauka-spoteczenstwo.

W mojej opinii osiggniecia doktora Grzegorza Wisza stanowia znaczgcy wktad w rozwoj
dyscypliny inzynieria materiatowa.

Majac na wzgledzie powyisze wnosze o nadanie stopnia doktora

habilitowanego Panu dr Grzegorzowi Wiszowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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