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Recenzja osiggnie¢ naukowych oraz ocena dorobku i przebiegu kariery naukowej w
postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Tomasza Piechowiaka zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w art. 219 ust. 1 pkt. 2 1 3 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2022 r. poz. 574 z pézn. zm.). Opinia zostala przygotowana na wniosek Rady Naukowe;j
Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego zgodnie z uchwatg nr 137/02/2023
w sprawie powotania Komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia dr. inz.
Tomaszowi Piechowiakowi. Ocen¢ przygotowano w oparciu o dostarczong dokumentacje
obejmujaca zatacznik nr 1. Dane wnioskodawcy, zalacznik nr 2. Kopia dyplomu (2a. Wyrdznienie
rozprawy), zatgcznik nr 3. Autoreferat, zalacznik nr 4. Wykaz osiagni¢¢, kopie publikacji
stanowigcych osiggniecie naukowe (P1-P9) i o$wiadczenia wspotautorow (zataczniki 5-13) oraz
zalaczniki 14-69 (dokumentacja dorobku i przebiegu kariery naukowej).

Informacje podstawowe o Kandydacie

Pan Tomasz Piechowiak uzyskal stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Uniwersytetu Lodzkiego
dnia 26 kwietnia 2019 roku. Rozprawa doktorska pt. ,,Pozyskiwanie zwigzkéw aktywnych z tuski
cebuli oraz ich wykorzystanie w produkcji zywno$ci funkcjonalnej” zostata wykonana pod
kierunkiem dr hab. inz. Macieja Balawejdera oraz dr hab. inz. Radostawa Bonikowskiego.
Zgodnie z uchwatg nr 17/2019 Rady Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci Politechniki
Lodzkiej zostala ona wyrdzniona. W latach 2011-2016 Habilitant ukonczyt studia I 1 II-go stopnia
na kierunku Technologia Zywnos$ci 1 zywienie czlowieka na Wydziale Biologiczno-Rolniczym
Uniwersytetu Rzeszowskiego. Dalszg edukacje kontynuowal w ramach studiow doktoranckich w
dziedzinie nauk rolniczych. Od poczatku kariery naukowej jest zwigzany z Zakladem Chemii i
Toksykologii Zywnoéci Instytutu Technologii Zywnos$ci i Zywienia w Kolegium Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego (poprzednia nazwa jednostki: Uniwersytet
Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Katedra Chemii i Toksykologii Zywnosci), gdzie
pracuje do dnia dzisiejszego na stanowisku adiunkta badawczo—dydaktycznego. Zgodnie z
informacjami zawartymi w dokumentacji ubiega si¢ po raz pierwszy o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.
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Ocena osiagnie¢ naukowych

Glownym osiggnieciem stanowigcym podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce) jest cykl powigzanych tematycznie artykutow przedstawionych pod zbiorczym
tytutem ,,Badanie przemian biochemicznych zachodzacych w owocach jagodowych podczas
przechowywania w atmosferze ozonu”. W jego sktad wchodzi 9 artykutdéw naukowych (P1-P9)
opublikowanych w latach 2019-2022 w czasopismach, ktoére w roku opublikowania artykutow w
ostatecznej formie byty ujete w wykazie MEIN. Wszystkie czasopisma sg przypisane do dyscypliny
technologia zywnosci i zywienia, za$ sumaryczny IF oraz punktacja MEIN (na dzien 1.12.2021r.)
wynoszg odpowiednio 42,058 i 1010. We wszystkich manuskryptach udzial Habilitanta i jego
wiodaca rola zostaty jednoznacznie okre§lone i obejmowaty opracowanie koncepcji prac, przeglad
literatury, wykonanie czgséci eksperymentéw i analize wynikow, przygotowanie manuskryptow
oraz ich publikacj¢ (autor korespondencyjny). Deklarowany zakres aktywnosci potwierdzajg
informacje zawarte w zalacznikach 5-13 stanowigcych o$wiadczenia poszczegdlnych
wspotautoréw o zakresie ich udziatu w pracach ujetych w poszczegélnych manuskryptach.

Zaproponowany cykl badan obejmuje szczegdtowa analize zmian zachodzacych w réznych
owocach po procesie ozonowania. Badania prowadzone na kilku poziomach opisuja zmiany
(transkryptom, metabolom, potencjal energetyczny 1 oksydoredukcyjny, aktywnosci
enzymatyczne), co wskazuje na holistyczne podejscie do zagadnienia oceny wplywu pozbiorczego
ozonowania na jako$¢ przechowalnicza owocow. Pozwala to na wnioskowanie, poszukiwanie
mechanizmow osiggania wybranych cech oraz zgromadzanie wiedzy z zakresu inzynierii
metabolicznej i biochemicznej, ktora postuzy do $wiadomej i efektywnej aplikacji procesu
ozonowania. Calos¢ osiggniecia, ktorego sktadowe sg ujete 9 manuskryptach, jest analizowana na
poszczegbdlnych poziomach, co duzej mierze jest wymuszone zakresem powadzonych badan oraz
loscig obiektow badawczych. Zarowno sposob projektowania poszczegdlnych eksperymentow jak
i metodologia oraz warsztat badawczy wskazuja na doswiadczenie i dojrzatos¢ Habilitanta. Pomimo
zasadniczej spojnosci, W pierwszej chwili, pewne watpliwosci wydaje si¢ budzi¢ zakres
analizowanych stezen ozonu, a w szczegolnosci czas po jakim analizie zostaty poddane owoce. W
przypadku niektorych badan wydaje si¢, ze w celu osiggnigcia zalozonych efektow mozna byloby
rozszerzy¢ zakres stosownych st¢zen oraz podjac si¢ analizy owocdéw w dtuzszym okresie czasu. Z
drugiej jednak strony, takie podejscie pozwolito na wykazanie, ze obserwowana odpowiedz jest
niezwykle dynamiczna (w zakresie wybranych cech), determinowana rodzajem owocu i CO
niezwykle istotne jest ona czgsto uniezalezniona od dawki. Nalezy podkresli¢, ze Habilitant w
swoich badaniach skupia si¢ nie tylko na pozytywach, ale takze krytycznie analizuje potencjalne
zagrozenia 1 limitacje zastosowanej technologii.

Do niewatpliwych osiagni¢¢ zaprezentowanych badan nalezy ukazanie kluczowej roli
metabolizmu energetycznego (ATP, NAD/NAD*, NADP/NADP*) w kreowaniu reakcji obronnych
obserwowanych w owocach. Podkre§lona zostal tu zaréwno rola wybranych ukladow
enzymatycznych odpowiedzialnych za sygnalizacje na poziomie komoérkowym, jak tez tych
bezposrednio zaangazowanych w utrzymanie homeostazy redoks oraz cykl syntezy i przemian
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koenzymoéw. Jako przyktad mozna tu podaé podwyzszony poziom ATP oraz aktywnosci
dehydrogenazy bursztynianowej w przechowywanych owocach mini-kiwi obserwowany po
aplikacji ozonu w wyzszym badanym stezeniu (100 ppm) (P1). Podobne zaleznos$ci oznaczono
réwniez w przypadku przechowywanych owocow truskawki traktowanych ozonem w stezeniu 10
ppm, gdzie szczegdlnie w dwoch pierwszych dniach przechowywania 0znaczono istotny wzrost
poziomu NAD*. Przytoczone badania pozwolily rowniez na wykazanie, ze niezwykle istotnym w
celu osiagnigcia pozytywnych efektéw jest dobranie odpowiedniego stezania gazu, tak aby uniknaé
,przetadownia” uktadu czynnikiem indukujacym (P2). Potwierdzono rowniez pozytywny wptyw
procesu ozonowania, ktore indukuje zmiany biochemiczne znajdujace odzwierciedlenie w syntezie
zwigzkéw (polifenole, kwas askorbinowy) pozwalajacych na zachowanie wysokiej jakosci
konsumenckiej owocow. Zgodnie z oczekiwaniami zawarto$¢  przeciwutleniaczy
niskoczgsteczkowych zmienia si¢ dynamicznie podczas przechowywania owocow (np. P4, P8), zas
czynnikiem determinujacym kinetyke zmian jest st¢zanie uzytego gazu, czas jego aplikacji oraz
gatunek owocu. W wigkszosci przypadkow aplikacja ozonu nie tylko utrzymuje ich staly poziom
ale takze indukuje ich synteze de novo (P5, P8).

Kolejnym zagadnieniem godnym podkreslenia jest wykazanie mechanizmu dziatania ozonu
wpisujace si¢ w szeroko pojety proces elicytacji. Zostato to wykazane na poziomie transkryptomu
(wzrost ekspresji genéw kodujacy enzymy odpowiedzialne za transdukcje sygnatu (polimeraza
poli-ADP-rybozy) oraz synteze polifenoli (np. hydroksylaza 3p-flawanonu (F3H)) oraz w bardzo
szerokim zakresie na poziomie aktywnosci szlakoéw metabolicznych (Synteza fenylopropanoidow,
ochrona przeciwutleniajaca, synteza i rozktad $ciany komorkowej, fosforylacja oksydacyjna) (m.in.
P2, P5). Calos¢ spaja analiza jakosciowo-ilosciowa przeciwutleniaczy niskoczasteczkowych oraz
pozostatych markerow stresu oksydacyjnego. Finalnie wielopoziomowa analiza zmian
wywotanych pozbiorczg aplikacjg ozonu zostata skorelowana z wybranymi wyrdznikami jakosci
owocow, W tym czystoscig mikrobiologiczng, utratg jedrnosci oraz istotnego z punktu widzenia
ich wilasciwosci  prozdrowotnych okreslonych potencjatu antyoksydacyjnego. Stabilizacje
struktury owocow po aplikacji ozonu wykazano m.in. w owocach truskawki, gdzie w
przechowywanych probkach poddanych obrébce pozbiorczej zachowano pozadang teksture
(twardo$¢, sprezystos¢) i istotnie ograniczono wyciek soku komorkowego (P3).

Badania zaprezentowane w cyklu charakteryzuje wysoki poziom, a sama tematyka idealnie
wpisuje si¢ w aktualne trendy badawcze. Analiza mechanizmow nabywania cech oraz ocena ich
efektow wnosi istotny wktad w rozwo6j biochemii i enzymologii Zywnosci oraz towaroznawstwa, a
tym samym potwierdza znaczacy wktad Habilitanta w rozwoj dyscypliny technologia Zywnosci 1
Zywienia.

Pomimo faktu, Ze drugie wymagane osiggniecie nie zostato jasno wyrdéznione we wniosku
w mojej ocenie nalezy tu wskaza¢ na badania Habilitanta dotyczace wykorzystania powtok
jadalnych w zachowaniu trwatosci produktow spozywczych. Wspomniane osiagniecie dotyczy
aplikacji powtok skrobiowych oraz biatkowych wzbogaconych olejkiem cynamonowy na czystos¢
mikrobiologiczng, jako$¢ oraz potencjat antyoksydacyjny, w tym markery stresu oksydacyjnego
owocow borowki podczas przechowywania (zalacznik 69). W tej tematyce znajdujg si¢ rowniez
badania dotyczace powlok opartych na fosfatydylocholinie i flawonoidach stabilizujacych
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kapsulkowany olej Iniany (zalacznik 68). Przytoczone badania zostaly opublikowane w
czasopismach wiodacych dla dyscypliny (Food Control oraz Food Packaging and Shelf Life), a rola
Habilitanta w powstawaniu manuskryptow byta kluczowa i obejmowata sformutowanie hipotezy 1
celow badan, zaprojektowanie eksperymentow, przeprowadzanie czgsci badan 1 analize¢ wynikow,
przygotowanie manuskryptow oraz ich publikacj¢. Aktualnos$¢ 1 nowatorskos$¢ tematyki podkresla
roeniez zgloszenie patentowe (P.436578), ktorego Habilitant jest wspdtautorem ,,Sposob
otrzymywania powtoki antyoksydacyjnej oraz sposob przediuzania trwatosci przechowalniczej
olejow roslinnych lub produktéw je zawierajacych podczas przechowywania ich w opakowaniu
powleczonym ta powloka”. W mojej ocenie badania te rowniez wnosza znaczacy wktad w rozwdj
dyscypliny, poglebiajac wiedzg na temat niestandardowych, naturalnych i przyjaznych §rodowisku
metod wydtuzania jakos$ci zywnosci.

W oparciu o analize¢ i ocen¢ osiggnie¢ zaprezentowanych w Autoreferacie (zalacznik 3)
stwierdzam, ze wnoszg one istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej technologia zywnosci i
zywienia, za$ rola Habilitanta w ich powstaniu byta dominujaca i jasno wskazana. Tym samym
zostal spelniony drugi z warunkéw stawianych w postepowaniach o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (zgonie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
WyZszym i nauce).

Informacja o aktywno$ci naukowej realizowane] w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucii kultury, w szczegdlnosci zagranicznej

Informacje zawarte w dokumentacji potwierdzaja, ze Habilitant wykazuje si¢ istotng
aktywnoscig naukowa w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej. Zgodnie z wyktadnig
Rady Doskonato$ci Naukowej kryterium to speiniajg prace badawcze realizowane w Instytucie
Podstaw Chemii Zywnoéci Politechniki £odzkiej (obecny Instytut Surowcéw Naturalnych i
Kosmetykéw) w zakresie pozyskiwania substancji bioaktywnych z tuski cebuli. Badania te
stanowily czg$¢ rozprawy doktorskiej Habilitanta pt. ,,Pozyskiwanie zwigzkow bioaktywnych z
tuski cebuli oraz ich wykorzystanie w produkcji Zzywnosci funkcjonalnej”. Powyzsze badania
wykonano podczas studiow doktoranckich realizowanych na Wydziale Biologiczno-Rolniczym
(obecne Kolegium Nauk Przyrodniczych) Uniwersytetu Rzeszowskiego, gdzie obecnie pracuje
Habilitant, jednak w tym czasie nie bylo On w niej zatrudniony. Wymiernym efektem tej
aktywnos$ci naukowej jest rowniez publikacja naukowa ,,Optimization of extraction process of
antioxidant compounds from yellow onion skin and their use in functional bread production”
opublikowana we wspotautorstwie z pracownikami Politechniki L.odzkiej w czasopismie LWT-
Food Science and Technology. Dodatkowo, ,,mobilno$¢ naukowg” Habilitanta potwierdza staz
naukowy (zatgcznik 19) odbyty w 2022 roku w Katedrze Biotechnologii i Biologii Komorki
Wyzszej Szkoty Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie, dotyczacy wykorzystania technik biologii
molekularnej (RT-PCR, Western Blot) ugruntowujacy jego dotychczasowe umiejetnosci
potwierdzone w kilku opracowaniach naukowych.
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Inny dorobek naukowy oraz osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne

Pomimo faktu, ze kryteria opisane w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku nie obejmuja
oceny catosci dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i wspolpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w przedstawionej opinii czuje si¢ w obowigzku odnie$¢ sie¢ do tej czesci osiggniec
Habilitanta. Nie wplywajg one na ocen¢ wniosku, a majg jedynie na celu wykazanie jego
wielopoziomowej aktywnosci i dojrzatosci naukowe;.

Dotychczasowy dorobek naukowy Habilitanta, oprocz osiggniec przedstawionych do oceny,
skupia si¢ na wykorzystaniu liposoméw zawierajacych nanoczastki srebra w terapii
przeciwnowotworowej i kierunkowaniem ich toksycznego dziatania. Badania te realizuje On we
wspolpracy z pracownikami Katedry Biotechnologii i Biologii Komorki, Wyzszej Szkoty
Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie. W ramach prowadzonych prac badawczych, Scisle
wspolpracuje rowniez z innymi jednostkami Uniwersytetu Rzeszowskiego m.in. Zaktadem
Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywczej oraz Zaktadem Produkcji Roslinnej. Prace te skupiajg si¢
nad wykorzystaniem ozonu jako $rodka modyfikujacego jakos¢ i trwato$¢ surowcow roslinnych,
badaniami nowych formulacji nawozow, a takze wptywu aplikacji pochodnych flawonoidowych
na odpowiedz roslin na warunki stresowe. Jeden z nurtdow jego dziatalnos$ci naukowej stanowity
réowniez badania dotyczace pozyskiwania naturalnych substancji aktywnych z materialow
odpadowych, a w szczegdlnos$ci mozliwosci wykorzystania tuski cebuli jako zrodta substancji do
produkcji zywnosci funkcjonalnej (praca doktorska) oraz wykorzystania materiatow odpadowych
Z przetworstwa owocow jagodowych.

Habilitant uczestniczyt takze w pracach kilku zespotow badawczych realizujacych projekty
naukowe. W tym zakresie nalezy wyr6zni¢ kierownictwo projektu OPUS 18 ,,Rola metabolizmu
energetycznego mitochondridow w ksztaltowaniu jakosci owocow jagodowych przechowywanych
w atmosferze ozonu” oraz kierownictwo zadania w projekcie Regionalna Inicjatywa Doskonato$ci
»Badania nad wykorzystaniem mlodych pedow sosny jako zrodia zwigzkow bioaktywnych do
wytwarzania prozdrowotnych wyrobow cukierniczych”. Jest On rowniez wspotautorem w  kilku
zgloszeniach patentowych m.in. opisujacych otrzymywanie nowych dodatkéw 1 produktow
spozywczych. Z drugie strony, pewien niedosyt budzi brak wspélpracy z otoczeniem
gospodarczym.

Podsumowujac dorobek publikacyjny Habilitanta, jest On wspdtautorem kilkudziesieciu
publikacji naukowych, z tego 37 opublikowanych w czasopismach indeksowanych na liscie JCR,
ktorych sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) wynosi 150,22, za$§ catkowita punktacja MEIN
(MNiSW) 4510. Prace te s3 umiarkowanie cytowane (296, wg bazy Scopus), co przektada sie na
warto$¢ indeksu H wynoszaca 9.

Dr inz. Tomasz Piechowiak w ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej na
Uniwersytecie Rzeszowskim prowadzi zajg¢cia ze studentami kierunkéw Technologia zywnosci i
zywienie czlowieka, Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami oraz Dietetyka. Dotychczas
byt promotorem 5 prac inzynierskich oraz 5 prac magisterskich. W ramach prac administracyjnych
Habilitant bierze w pracach Rady Mlodych Naukowcéw Uniwersytetu Rzeszowskiego oraz
Komisji ds. oceny uczelnianych grantow dla mtodych naukowcow. Wspottworzyt rowniez strategie
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Rozwoju Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego w zakresie obszaru 1V.
Nauka/Rozwdj Badan Naukowych.

Podsumowanie recenzji

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie,
ktora: (i) posiada stopien doktora, (ii) posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe albo artystyczne,
stanowigce znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej 1 cykl powigzanych
tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych, ktéore w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, oraz (iii) wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowg albo
artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegblnosci zagranicznej. W powyzszej recenzji, w oparciu o analiz¢ osiaggnie¢ naukowych oraz
dorobku naukowego Habilitanta, wskazalem, ze zostaly spetnione wszystkie kryteria opisane w art.
219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 574) stanowigce podstawe
do nadania stopnia doktora habilitowanego. W oparciu o powyzsze wnioskuje do Rady Naukowe;j
Kolegium Nauk Przyrodniczych UR o dalsze procedowanie wniosku i podjecie uchwatly o nadaniu
Panu dr inz. Tomaszowi Piechowiakowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych w dyscyplinie technologia Zywnosci 1 Zywienia.

L

prof. dr hab. Michat Swieca
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