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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Joanny Kotuli

r

pt. ,Wptyw zréinicowania odmianowego na wartosé prozdrowotng wybranych gatunkéw

warzyw”

Recenzja zostata zlecona uchwaty nri8/11/2020 Rady Naukowej Kolegium Nauk
Przyrodniczych na podstawie pisma z dnia 2,12.2020 r. powotujgcego mnie przez Panig

Prorektor prof. dr hab. Idalig Kasprzyk na recenzenta niniejszej rozprawy doktorskiej.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Kotuli zostata
wykonana w Zaktadzie Ogdlnej Technologii Zywnosci i Zywienia Czfowieka Uniwersytetu

Rzeszowskiego pod kierunkiem promotora dr hab. Ireneusza Kapusty prof. UR.

Jest to iobszerna monografia liczgca 190 stron, zawierajaca wykaz bogatej literatury
zwigzanej z l;adanym problemem tj. 308 pozycji, zardwno krajowych jak i zagranicznych, 50
tabel i 7 rysyunkéw. Rozprawa ma typowy ukfad pracy naukowej i zostata podzielona na
nastepujace lrozdzia’fy: Wstep, Cel i zakres pracy, Materiat i metody; Omodwienie wynikdw;
Dyskusja wynikow; Podsumowanie i wnioski; Streszczenie i Abstract, Bibliografig, Spis tabel i

rysunkow.
r

Obecnié ponad 25% uprawianych w Polsce odmian uzytkowych roslin warzywnych jest
polskiej hodowli. Polskie odmiany charakteryzuja si¢ dobra odpornoscig na czynniki
biotyczne i abiotyczne, odznaczajg sie wysoka produktywnoscia, dostarczajg ptodéw
bogatych w %wiqzki biclogicznie czynne o udowodnionych wtasciwosciach prozdrowotnych,
sg dobrze przystosowane do uprawy w warunkach glebowo-klimatycznych Polski i pozwalaja

na zwigkszenie konkurencyjnosci polskiego ogrodnictwa. Polskie odmiany dobrze spetniaja
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oczekiwania poiskich producentéw, konsumentéw oraz przetwdrcdw warzyw i owocow i
dlatego przyczyniajq si¢ do zapewnienia bezpieczenistwa zywnosciowego kraju. Caly czas
prowadzona jest kontynuacja hodowli twérczej i wytwarzania materiatéw wyjéciowych do
hodowli roslin warzywnych, co powinno pozwoli¢ na poszerzenie oferty nowych odmian
uzytkowych lub genotypéw lepiej dostosowanych do prognozowanych zmian klimatu, o
lepszej wartosci uzytkowej, wyzszej jakosci w tym wartosci biologicznej. W kontekscie tych
danych tematyka badar podjgta przez Doktorantke jest w petni uzasadniona i charakteryzuje

sig istotnymi walorami poznawczymi.

We Wstepie (24 strony) Doktorantka wprowadza czytelnika w problematyke badawcza.
Rozdziat telln podzielony jest na 5 podrozdziatdw opisujacych znaczenie postepu
hodowlanego w produkcji roélinnej, znaczenia warzyw jako elementéw zywnosci
funkcjonalnej bedacych Zrédtem naturalnych substancji prozdrowotnych, opisu
morfologicznego, znaczenia gospodarczego i wartosci biologicznej wybranych do badar
gatunkéw v\)arzyw oraz charakterystyki zwigzkow polifenolowych. Pomimo, ze rozdziat ten
jest wielowatkowy tym nie mniej ciekawy i ukazuje najwainiejsze i najistotniejsze
zagadnienia Az analizowanej problematyki, przez co stanowi dobra podstawe do uzasadnienia
wyboru tematu. Te cze$¢ pracy oceniam bardzo wysoko, jest ona napisana w sposéb
uporzqdkowény, w oparciu o bogatg literature tematu, w sposéb przejrzysty,
komunikatywny i stanowi wtiasciwe wprowadzenie do zakresu zaplanowanych badan

zwigzanych z tematem pracy, dowodzi dobrego przygotowania teoretycznego Doktorantki

do realizacji zaplanowanych badan.
Tym nie mniej Autorka nie ustrzegta sie drobnych usterek natury edytorskiej.

Na str..7 w pierwszym wersie powinno by¢ wdrazaniu, dalej niefortunnie w dwobch
nastepujacych po sobie zdaniach uzycie stowa dziedziny nalezato to zmieni¢ i w drugim

zdaniu po prostu omina¢ to stowo. Ostatnie zdanie na str. 7 jest niezrozumiate,

Str. 11 wers 15 od dotu powinno by¢ trwato$¢ pozbiorcza, dodatkowo nalezatoby dodac
x
prace hodowlane w kierunku zawartoéci cukréw prostych i kwaséw jak tez zawartosci

ekstraktu co.ma duze znaczenie w przetwdrstwie pomidora.

Str 13. wers 11 od gory. Niezrozumiale zywno$¢ ta posiada nowg informacjg?




Wers 15. Od dotu powinno by¢ zaliczyé zamiast wymienic.
Str. 18 wers 4 od dofu czy wtadnie o to chodzito Autorce w artykule jest to ujete inacze;j.

Str. 19 wers 2 od dotu powinno by¢ do zaktadéw przetwérczych celu mrozenia

Wers 1 od dotu proponuje zamiast terminu stoma (przynaleznego do roélin z rodziny
trawy uzy¢ na pozostatosci po zbiorze terminu tety;

Str. 20 3 wers od dofu powinno by¢ produkcji towarowej
Str 21 wers 10 powinno by¢ klimatu umiarkowanego

Str 27. wers 4 od dotu powinno byé znanym przedstawicielem.
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Uwaga do catosci pracy dotyczy nazewnictwa dwdch roélin badanych przez Doktorantke
kapusty brukselskiej i fasoli szparagowej, poniewaz ich nazwy sg mylone z nazewnictwem
przyjetym w obrocie towarowym i przetworstwie brukselka to produkt, warzywo
sprzedawane np. na wage czyli w tekscie powinno byé odmiany kapusty brukselskiej a nie

kapusty brukselki itp. w giéwkach kapusty brukselskiej, w stragkach fasoli szparagowej.

Rozdziat! Cel i zakres pracy zostat bardzo dobrze opracowany z podaniem hipotez
badawczych, $wiadczgcy o petnej swiadomosci poszczegdlnych etapéw pracy naukowej nad
tym zagadnieniem. .

W rozdziale Materiat i metody obejmujgcym 9 stron Autorka przejrzyscie przedstawita
sposob przeprowadzonych badan z wyodrebnieniem podstawowych odczynnikow
chemicznych, aparatury pomiarowej i pomocniczej, bardzo bogatego materiatu badawczego,
ktéry obejmowat 5 gatunkéw warzyw o duzym znaczeniu dla przemystu przetwdrczego i w
ich obrebie proby byty zréznicowane czynnikiem odmianowym, gtéwnie hodowli polskiej i
holenderskiej: 12 odmian uzytkowych fasoli szparagowej, 18 odmian cebuli zwyczajnej, 5
odmian kapusty brukselskiej, 4 odmiany brokutu zwyczajnego i 4 odmiany pomidora
zwyczajnego. Surowiec pobierano z 3 Stacji Doswiadczalnych Oceny Odmian COBORU,
Doktorantka fw formie tabelaryczne] przedstawita warunki klimatyczno-glebowe tych stacjj:
kompleksy przydatnosci rolniczej i klasy bonitacyjne, Srednig temperature roczna i sume
opaddw atmosferycznych, pH gleby i stopiefn nastonecznienia. Opisata réwniez sposob
dokonania metody analizy profilu zwigzkéw polifenolowych, jakosciowej i ilosciowe] analizy
zwiazkdw polifenolowych, metody pomiaru aktywnosci antyoksydacyjnej (AA), oznaczenia

witaminy C metodg HPLC, ekstraktu, suchej masy kwasowosci ogdlnej i pH. W mojej ocenie




metodyka badan zostata przemysiana, wtasciwie dobrana, konsekwentnie realizowana i

pozwolita na osiggniecie zatozonego celu.

W rozdziale Oméwienie wynikéw w sposéb przejrzysty i zwiezty opisuje uzysyskane
rezultaty badan grupujac je w odpowiednie podrozdzi‘a’fy. Dla zobrazowania znaczenia
warunkow atmosferycznych na wzrost i rozwéj oraz sktad chemiczny badanych gatunkéw i
odmian uiyfkowych przedstawiono przebieg temperatur i opadéw atmosferycznych w ujeciu

miesiecznym w poszczegdinych Stacjach COBORU.

Usystematyzowane  wyniki badad  Autorka przedstawita w  prawidiowo
skonstruowanych tabelach opisujac je wtasciwym tytutem i rzeczowym komentarzem.
Opracowanie statystyczne wynikow zostato przeprowadzone prawidtowo, z wykorzystaniem

wtasciwie dobranych metod, przy poziomie istotnosci p<0,05.

W rozdziale Omdwienie wynikéw Autorka zaprezentowata sktad chemiczny czesci
jadalnych orpawianych rodlin warzywnych oraz ich aktywnosé antyoksydacyjng. Ogodlna
zawartosé Z\I/viqzkéw polifenolowych byta uwarunkowana genetycznie: najwigcej tych
zwigzkow odnotowano w brokule i cebuli, za§ najmniej w owocach pomidora i fasoli
szparagowej. Aktywnos$¢ antyoksydacyjna badanych warzyw byta mniej zréznicowana dla
warzyw kapustnych, cebuli i fasoli szparagowe]j. Podczas gdy u pomidora wartosci AA byly o

86-88% mniejsze od stwierdzonych u pozostatych warzyw.

Na kolejnych 21 stronach Autorka szczegdfowo omawia wyniki uzyskane po analizie
chromatogramoéw UPLC-PDA-MS dla kazdego warzywa po przeprowadzeniu fragmentacji
wyodrebnionych plikdw pseudomolekularnych. Przy identyfikacji poszczegdinych zwiazkow o
charakterze polifenoli Autorka positkowata .siq pordwnaniem ich do wzorcow i danymi
literaturowymi. Ta cze$¢ pracy jest napisana przejrzyscie, w sposdb uporzadkowany co

powoduje, Ze czyta si€ jg z duzym zainteresowaniem.

Kolejny podrozdziat to analiza profilu zwigzkéw polifenolowych w czesciach jadalnych
odmian uzytkowych wybranych gatunkéw warzyw przeprowadzona w kolejnych sezonach
trwania badaf w latach 2011-2013. Te czg$¢ pracy uwazam za szczegOlnie cennag pod
wzgledem poznawczym i aplikacyjnym dla prac hodowlanych jak réwniez przetworstwa

warzywnego i produkcji zywnosci prozdrowotnej. Autorka dokonata przegladu wybranych




odmian uzytkowych polskich i zagranicznych dla gatunkéw o duzym znaczeniu dla
przetwérstwa pod katem zawartosci w nich zwigzkéw aktywnych biologicznie o charakterze
polifenoli. Przy pomocy wspdfczynnikéw korelacji wykazata u poszczegédtnych warzyw
wysokg zalezno$¢ pomiedzy warunkami atmosferycznymi a sktadem ilosciowym zwigzkéw
polifenolowych i AA oraz pomiedzy poszczegdlnymi zwigzkami profilu polifenolowego i
kwasu askorbinowego a aktywnoscig antyoksydacyjng. Wykazata, ze szczegdlnie dla brokutu,
pomidora i‘cebuli zwyczajnej intensywne opady byly ujemnie skorelowane z syntezg
witaminy C w czesciach jadalnych. Dokonata réwniez analizy poréwnawczej wyliczajgc
wspétczynniki  korelacji pomiedzy zwigzkami polifenolowymi i zwigzkami profilu
polifenolowe_‘go a aktywnoscig przeciwutleniajgcg. Wykazata duze znaczenie kwercetyny i
witaminy C d;la poziomu AA. Doktorantka przebadata tgcznie 43 odmiany uzytkowe oceniajgc
ich sktad chémiczny I aktywnos¢ antyoksydacyjng w warunkch badani 3-letnich. Wykazata
istotne znaczenie genomu w obrebie kazdego z gatunkéw na skfad chemiczny w tym na
synteze poszczegdlnych zwigzkéw polifenolowych. Wyodrebnita dla poszczegdlnych
gatunkdéw roslin warzywnych szczegélnie cenne dla przetwérstwa odmiany uzytkowe o

wysokiej zawartosci polifenoli, witaminy C 1 aktywnosci antyoksydacyjnej.

Nieznaczne i nieliczne uchybienia natury edytorskiej wynikajg z ogromu tekstu i rozlegtosci
analizowanych wynikdw, W rozdzale tym naleizy poprawi¢ numeracje tabel poniewaz nie
zgadza sie ona z ta cytowang w tekscie od-str. 43. W zestawieniach ilosciowych zwigzkow
polifenolowych dla poszczegdlnych odmian uzytkowych badanych gatunkéw nalezy dodac
odnoéniki, ze numeracja tych zwigzkdéw jest zgodna jak w tab. ze zidentyfikownymi
zwigzkami metodg UPLC-PDA-ESI-MS/MS.

Najobszerniejszg czgscig pracy jest dyskusja wynikéw liczaca 39 stron. Doktorantka
przedstawita szskane wyniki badan na tle obecnego stanu wiedzy. Ustosunkowata sie w nim
do uzyskanych wynikdw badan wihasnych konfrontujac je z rezultatami badan
opublikowanych wczesniej w literaturze $wiatowej i krajowej. W petni przeanalizowata w
nim wszystkie problemy naukowe, ktére byty przedmfotem jej badan. Rozdziat ten, bardzo
obszerny, charakteryzuje sie wysokim poziomem naukowym i dowodzi ogromnej pracy,
ktérg Doktorantka wiozyta w przestudiowanie bardzo licznej literatury. Pomimo zfozonosci
wynikéw Autorka w sposob uporzadkowany i klarowny dokonata wnikliwej interpretacji

wynikéw, wykazujgc duzg znajomos$¢ stanu aktualnej wiedzy w prowadzonej problematyce




badawczej. Obok analizy poréwnawczej na temat jakoSciowego i iloéciowego skiadu
polifenoli, uzyskanych w badaniach wtasnych i w literaturze naukowej, Doktorantka opisuje
réowniez wirixﬁciwos’ci prozdrowotne najwazniejszych substancji o charakterze polifenoli.
Nieznaczne i nieliczne uchybienia natury edytorskiej wynikajg z ogromu tekstu i rozlegtosci

analizowanych wynikow.

W jezyku polskim wigkszosé nazwisk sie odmienia, stad tez Zle sie czyta: str. 133
przeprowadione analizy chromatograficzne przez Sikora i in. powinno byé Sikore czy tez
uzyskanymi przez Mirecki i in. str 137 powinno by¢ przez Mireckiego i in., dominujaca grupe
zwigzkow bal|danych przez Gliszczyriska-Swigto str. 141, powinno by¢ Gliszczyriska-Swigto i
dalej w catym rozdziale.
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Interpretacje wynikow i dyskusjg zamyka 12 wnioskéw sformutowanych poprawnie, w

ktorych Doktorantka odpowiada na zatozenia sformutowane w pierwszym rozdziale pracy.
Autorka wfa%ciwie zatytufowata ten rozdziat, jako Podsumowanie wynikéw i wnioski z uwagi
na to, ze w tej czesci znajduje sie znaczna ilo$¢ tekstu o charakterze podsumowania
wynikéw.

Podsdmowujac nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone przez mgr inz. Joanne Kotule
kompleksowo zaplanowane badania dotyczace analizy sktadu chemicznego i aktywnosci
antyoksydacyjnej odmian uzytkowych 5 gatunkéw warzyw poparte bogatymi wynikami
analiz chemicznych maja duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Autorka bardzo wnikliwie
przeanalizovJaia jakze wazny dodatkowy czynnik, czyli warunki pogodowe, ktére znaczgco
wptywaty na;’uzyskane w pracy wyniki. Zakres badan przedstawiony w ocenianej rozprawie
byt ogromny“i Doktorantka bardzo dobrze sobie z tym poradzifa, praca jest uporzadkowana,
logicznie spdjna, wzbogacajgc dotychczasowg wiedze wnosi nowe wartosci, a wyniki postuza
rowniez pralétyce ogrodniczej m.in. w zakresie hodowli odmian. Praca jest napisana dobrg
polszczyzng, w oparciu o bardzo liczng literature i wlasciwie zredagowana. Drobne uwagi
przedstawione w recenzji majg charakter gtdwnie redakcyjny i nie umniejszaja wysokiego
poziomu pracy. Mogg byé wykorzystane przy opracowaniu materiatu do opublikowania w
czasopismach naukowych. Przedstawiona do recenzji praca stanowi wartosciowe, oryginalne

opracowanie naukowe, zostata zrealizowana przy pomocy dobrze dobranych technik

badawczych, co pozwolito na uzyskanie wartosciowych i wiarygodnych wynikéw. Otrzymane

}







