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Opinia w postepowaniu w sprawie nadania dr Mateuszowi Motoniowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki biologiczne

Podstawowe dane dotyczace przebiegu pracy naukowej habilitanta:

Pan dr Mateusz Motor otrzymat stopien doktora w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie
biologia, w roku 2014, na Uniwersytecie Rzeszowskim. Za prace doktorska pt ,Rola tempa wzrostu
objetosci komérek drozdzy Saccharomyces cerevisiae w determinowaniu ich potencjatu replikacyjnego
i dtugosci zycia” otrzymat nagrode Rektora Uniwersytetu Rzeszowskiego. W trakcie studiow
doktorskich zostat zatrudniony na Uniwersytecie Rzeszowskim (Wydziat Biologiczno-Rolniczy) na
stanowisku asystenta, a nastepnie, po uzyskaniu stopnia doktora, jako adiunkt. Obecnie nadal jest
zatrudniony na Uniwersytecie Rzeszowskim, (Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i
Biotechnologii) na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego. Po uzyskaniu stopnia doktora
habilitant odbyt dwa staze naukowe w Instytucie Fizjologii Roslin im. Franciszka Gérskiego w Krakowie.

Ocena osiggnie¢ naukowych:
Wsréd wskazanych do oceny osiggnie¢ naukowych znajduje sie cykl powigzanych tematycznie

prac naukowych opublikowanych w czasopismach z listy JCR oraz publikacje zebrane w cztery grupy
tematyczne, w znakomitej wiekszosci takze opublikowane w czasopismach z listy JCR.

Cykl powigzanych tematycznie prac naukowych, zatytutowany Czynniki determinujgce proces
starzenia sie w uktadzie modelowym drozdzy pgczkujgcych Saccharomyces cerevisiae, obejmuje
siedem prac eksperymentalnych. Udziat habilitanta w ich powstaniu jest jasno okredlony i znajduje
potwierdzenie w oéwiadczeniach wspétautorow. Co warte podkreslenia, w szesciu z tych prac
habilitant jest autorem celu badar, w czterech autorem koncepcji badan, w dwéch — wspétautorem
koncepcji badan, a w szesciu autorem korespondujgcym lub wspétkorespondujgcym. Dane te $wiadczg
o wiodacej roli habilitanta w powstaniu prac cyklu tematycznego. Rola ta dotyczy zagadnien
zwigzanych z potencjatem reprodukcyjnym komérek drozdzy, dtugoscia ich zycia reprodukcyjnego i po
reprodukcyjnego, catkowita dtugoécig zycia oraz ich wzrostem, co ma istotne znaczenie, dla
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wskazanego w tytule cyklu, okreslenia czynnikéw determinujacych ich starzenie. Nalezy takze
podkresli¢ deklarowany przez habilitanta dobér szczepéw drozdzy, co wskazuje na gteboka znajomosc
ich biologii.

Droidze S. cerevisiae nalezg do modeli czesto wykorzystywanych w ramach biogerontologii.
Jednakze, jak stusznie zauwaza habilitant, wykorzystanie to powinno by¢ oparte na uwzglednieniu
faktu, ze wéréd czynnikéw determinujgcych starzenie sie komdrek drozdzy mozna wyrézni¢ czynniki
specyficznie oraz czynniki uniwersalne, ktérych dziatanie moze dotyczy¢ takze komérek innych
organizméw. W zwigzku z tym, omawiany cykl skoncentrowany jest na lepszym poznaniu czynnikéw
specyficznych dla drozdzy.

Cykl rozpoczyna praca H1 poswiecona istotnej kwestii wyboru szczepéw drozdzy do badan nad
starzeniem. W pracy tej po raz pierwszy wykazano réznice w dtugosci zycia zestawu standardowo
stosowanych szczepdw laboratoryjnych. Ponadto pokazano, ze zmiana markeréw auksotroficznych
moze mie¢ wptyw na dtugowieczno$é, ale nie na potencjat reprodukcyjny. Nalezy takze zaznaczy¢, ze
w pracy tej po raz pierwszy pokazano mozliwo$¢ wykorzystania ,spektroskopii fourierowskiej” w
przypadku analizy lipidéw dla rozréznienia szczepdw na podstawie ich diugosci zycia po reprodukgji,
ktdra jest z kolei waznym parametrem dla wnioskowania o dtugowiecznosci.

Praca H2 po$wiecona jest analizie wptywu zmian w strukturze $ciany komérkowej na starzenie,
co jest zagadnieniem mato poznanym. W pracy tej po raz pierwszy wykazano, ze zaktécenia w procesie
syntezy $ciany komdrkowej wptywajg na podziaty (paczkowanie) komérek drozdzy. W przypadku
badanych mutantéw stwierdzono zaréwno zmniejszenie, jak i zwiekszenie potencjatu
reprodukcyjnego. Dodatkowo wykazano, kluczowe znaczenie $ciany komérkowej dla zmiany objetosci
komorek podczas starzenia. W pracy tej zwrécono réwniez uwage na to, ze zmiany w obrebie Sciany
komérkowej moga niespecyficznie naktadaé sie na dziatanie czynnikdw wigzanych ze starzeniem.

W pracy H3 po raz pierwszy przedstawiono potencjat reprodukcyjny oraz dtugos¢ zycia
komorek cérek” pochodzacych od starych ,komérek matek”. Stwierdzono, ze ,,komérki corki” majg
istotnie obnizony potencjat reprodukcyjny, czemu jednak nie towarzyszy zmiana w dtugosci zycia
komodrek. Jest to podstawg do ciekawej hipotezy zaktadajacej, ze komorki drozdzy moga miec
zakodowang i zdefiniowang dla szczepu dtugos¢ zycia, co jednak wymaga weryfikacji. Ponadto, w
komorkach cérkach” stwierdzono nagromadzenie uszkodzen, bedacych zapewne przyczyng
zatrzymania w tych komérkach cyklu komérkowego. Zagadnienie znaczenia zaburzern w przebiegu
translacji dla potencjatu reprodukcyjnego komérek drozdzy w kontekscie starzenia kontynuowano w
pracach H4-H7.

Prace H4-H6 dotyczg wystepujacych w postaci praralogédw biatek rybosomowych, ktérym
przypisuje sie istotng role w przebiegu starzenia. Warto podkresli¢, ze dotychczas nie rozstrzygnigto
czy wydtuzenie zycia wynika z ograniczenia translacji, czy tez jest skutkiem pozarybosomowej
aktywnosci biatek rybosomowych. W tym kontekscie badanie paralogéw biatek rybosomowych jest
uzasadnionym kierunkiem badan zjawiska dtugowiecznosci. W pracy H4 wykazano, ze rybosomowe
biatka uL6A i uL6B nie s3 niezbedne do przezycia komorki, ale sg niezbedne do progresji cyklu
komoérkowego. Oba te biatka najprawdopodobniej uczestnicza w dostosowaniu dziatania mechanizmu
translacji do potrzeb metabolicznych komarki. W przypadku podwdéjnego mutanta nastepuje skrocenie
dtugoséci zycia reprodukcyjnego, czemu jednak towarzyszy znaczne wydiuzenie czasu zycia po
reprodukcji. Na tej podstawie wykazano, ze spowodowane przez brak obu biatek uL6 zatrzymanie cyklu
komaérkowego prowadzi do dtugowiecznosci. Dalsza analiza roli tych biatek, przedstawiona w pracy H5,
pozwolita na stwierdzenie, ze ich nadekspresja przyspiesza starzenie si¢ komdrek drozdzy. Natomiast
w pracy H6 wykazano, ze w przypadku braku paralogéw biatka uL11 wystgpujg zmiany potencjatu
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reprodukcyjnego, ktérym towarzyszy skrocenie dtugosci zycia po reprodukcji. Uzyskane wyniki
pozwolity stwierdzi¢, ze podobnie jak w przypadku biatek uL6, moina zatozy¢ udziat biatek uL1l w
regulacji przebiegu cyklu komérkowego. Co wiecej, uzyskane dane pozwolity na sformutowanie
whiosku, ze wolniejszy przebieg translacji nie jest jedyng przyczyna starzenia.

Praca H7 dotyczy petli sarcynowo-rycynowej, znajdujacej sie w rybosomie w sgsiedztwie biatek
ul6 i uLll. W pracy tej wykazano, ze rycyna zatrzymuje cykl komérkowy, ale nie wptywa na
przezywalno$é i srednig dtugos$¢ zycia komorek drozdzy. Przeczy to dotychczas obowigzujacemu
zatozeniu, ze toksyczne dziatanie rycyny wynika z inaktywacji rybosoméw na drodze depurynaciji petli
sarcynowo-rycynowej. Jest to jedyna praca cyklu, w ktérej habilitant nie petni roli gtéwnego autora, tj.
pierwszego i/lub korespondujgcego. Jednak analiza tej pracy wskazuje na mozliwos¢ przypisania mu
wydzielonego zagadnienia, stanowigcego istotny wktad w jej powstanie, co jest zgodne z wymogiem
ustawowym.

W powyzej oméwionych pracach zastosowano szeroki wachlarz metod, od standardowych
technik biologii molekularnej i komérki, po nowoczesne metody mikroskopii i spektroskopii oraz
podejécia ,omiczne”. Najwazniejsze wnioski oparte na wynikach omawianych prac s3 nastepujace : (i)
peten opis starzenia w modelu drozdzowym wymaga uwzglednienia potencjatu reprodukcyjnego oraz
czasu zycia reprodukcyjnego i po reprodukcji; (ii) genotyp komdrek moie miel zwigzek z
zaprogramowang dtugoscia zycia i zwigkszac znaczenie specyficznych czynnikéw starzenia; (iii) wiek
komérki paczkujacej jest kluczowym czynnikiem decydujacym o starzeniu komérek potomnych; i (iv)
zmiany dfugosci zycia moga wynikaé z pozarybosomowej aktywnosci biatek rybosomowych. Ustalenia
te stanowiag istotny wktad w tzw. biogerontologie eksperymentalna, mieszczacg sie z zakresie
dyscypliny nauki biologiczne.

Wskazane przez habilitanta, jako pozostate osiggniecia naukowe cztery grupy publikacji
tematycznie powigzanych dotyczg nastepujacych zagadnien (w kolejnosci zmniejszajacej sig liczby
publikacji przypisanej do danej grupy): (A) Wykorzystanie modelu drozdzy w badaniach nad zmianami
fizjologicznymi komérki (10 publikacji); (B) Temperatura jako abiotyczny czynnik regulujacy procesy
2yciowe (8 publikacji, w tym dwie popularno-naukowe); (C) Wykorzystanie drozdzy paczkujacych jako
modelu do analiz wiasciwoéci sktadnikéw pochodzenia naturalnego (4 publikacje) i (D) Opracowanie
nowych nieinwazyjnych biomarkeréw stresu oksydacyjnego i nitrozacyjnego (2 publikacje). W kazdej z
tych grup znajduja sie prace z wiodaca rolg habilitanta, na co wskazuje jego pozycja na liscie autorow
i/lub rola autora korespondujacego, co potwierdza zaangazowanie habilitanta w badania nad
wskazanymi zagadnieniami. Poniewaz z rekomendacji Rady Doskonatosci Naukowej wynika, ze nie ma
przeszkéd formalnych, by przedmiotowej ocenie poddac dorobek powstaty przed nadaniem stopnia
doktora, recenzent tylko dla porzadku zaznacza, ze 3 prace z grupy A i 1 praca z grupy B zostaty
opublikowane przed otrzymaniem stopnia doktora.

Grupa A zawiera prace dotyczace wykorzystania modelu drozdzowego w badaniach nad
starzeniem komorek aktywnych i nieaktywnych mitotycznie. Stanowia wigc one istotne uzupetnienie
wskazanego cyklu powigzanych tematycznie publikacji. Ciekawym zagadnieniem poruszonym w tych
pracach jest weryfikacja efektu stosowanych standardowo odczynnikéw w kontekscie wzrostu i
starzenia sie komérek drozdzy oraz opisanie szczepu drozdzy wykazujacego fenotyp dtugowiecznosci.

Grupa B to publikacje koncentrujace si¢ na opisie wptywu temperatury na dtugo$c zycia i
zmiany metaboliczne drozdiy S. cerevisiae oraz modeli zwierzecych, reprezentowanych przez
Drosophila melanogaster i mszyce. Punktem wspdlnym tych prac jest obserwacja, ze spowodowany
wzrostem temperatury wzrost aktywnosci metabolicznej prowadzi do przyspieszenia starzenia sig.
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Prace te wydaja sie mie¢ znaczenie dla prognozowania wptywu globalnego ocieplenia na aktywnos¢
metaboliczng i dlugosc¢ zycia réznych organizmow.

Grupa C to prace dotyczace wptywu wybranych substancji (karnozyna, kurkumina, kawa, miéd
rzepakowy z dodatkiem aronii) na funkcjonowanie komoérek drozdzy, w tym ich starzenie. Stanowig
one ciekawy wktad w dyskusje nad efektem komérkowym substancji, ktérym przypisuje sie dziatanie
prozdrowotne i/lub antystarzeniowe.

Grupa D to konsekwencja wspétpracy z Instytutem Nauk Medycznych Kolegium Nauk
Medycznych Uniwersytetu Rzeszowskiego. Zaliczone do niej prace dotycza wskazania nowych
nieinwazyjnych markeréw stresu oksydacyjnego i nitrozacyjnego w surowicy pacjentéw chorujgcych
na mukowiscydoze, atopowe zapalenie skoéry, przewlekta pokrzywke spontaniczng oraz schorzenia
urologiczne. Markery te mogg stuzy¢ ocenie stanu pacjentéw i skutecznosci dziatan terapeutycznych

Omawiane prace wskazujg na konsekwentne zainteresowanie habilitanta komérkowymi
podstawami procesu starzenia sie, jak i dazenie do dogtebnego opisu tego procesu, przy poprawnej
interpretacji wynikow uzyskanych przy wykorzystaniu modelu drozdzowego. Istotnym aspektem tego
zagadnienia jest stres oksydacyjny, w przypadku ktérego habilitant poszukuje takze mozliwych
rozwigzan aplikacyjnych.

Podsumowujgc uznaje, ze przedstawione do oceny osiggniecia naukowe pana dr Mateusza
Motonia stanowig znaczgcy wktad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne i moga by¢ podstawg awansu
naukowego.

Ocena aktywnosci naukowej:

Aktualnie obowigzujace wymogi ustawowe wskazujg, ze aktywnos$¢ naukowa musi byé
realizowana w co najmniej dwdch uczelniach, instytucjach naukowych lub instytucjach kultury. Zatem,
powinna by¢ ona takze ,realizowana w innych okreslonych podmiotach, nie zas w podmiocie, w ktérym
zatrudniona jest osoba ubiegajgca sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego”.

W dorobku naukowym habilitanta, poza wymaganym ustawa cyklem powigzanych
tematycznie 7 publikacji, znajdujg sie 32 publikacje, w tym 28 opublikowanych po otrzymaniu stopnia
doktora. Sg to rozdziaty w monografiach (6), 1 praca popularno-naukowa oraz prace eksperymentalne,
w ktérych habilitant jest pierwszym (7) lub ostatnim (4 ) autorem lub jednym ze wspétautoréw (9).
Dwadziescia cztery z tych prac zostato zebranych w cztery grupy tematyczne, wskazane jako pozostate
osiggniecia naukowe habilitanta. W dorobku habilitanta znajduje sige réwniez, oparte na badaniu
ankietowym, opracowanie dotyczace kondycji psychofizycznej uczniéw i studentdw w okresie
pandemii Covid-19.

W dorobku habilitanta znajdujg sie takze trzy prace, ktére powstaty w wyniku odbycia przez
niego trzech stazy w instytucjach naukowych. S3 to staz w Zaktadzie Biologii Molekularnej UMCS w
Lublinie i dwa staze w Instytucie Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego w Krakowie. W pracach tych
habilitant jest pierwszym autorem; jedna z nich (H6) zostata wigczona w cykl powigzanych tematycznie
publikacji, a dwie pozostate (P13 i P22) skfadajg sie na pozostate osiggnigecia naukowe habilitanta po
otrzymaniu stopnia doktora.

Habilitant regularnie recenzuje prace naukowe w wielu czasopismach z listy JCR oraz byt
dotychczas redaktorem zeszytéw tematycznych dotyczacych réinych aspektéw procesu starzenia i
wykorzystania drozdzy S. cerevisiae jako organizmu modelowego. Byt takze autorem lub wspétautorem
20 doniesient konferencyjnych, w tym 6 dotyczacych wystgpieri ustnych (dwa przed uzyskaniem stopnia
doktora). Uczestniczyt w realizacji trzech projektéw NCN i kierowat realizacjg dziatania naukowego w
ramach Miniatura NCN. Habilitant nawigzat wspotprace z kilkoma jednostkami naukowymi
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funkcjonujgcymi w ramach Uniwersytetu Rzeszowskiego oraz z dwoma rzeszowskimi szpitalami. Co
wiecej, nawigzat wspétprace z zagranicznymi jednostkami naukowymi, w tym z Institute of Molecular
Biology Bulgarian Academy of Sciences, Institute for Research in Molecular Medicine, Universiti Sains
Malaysia i Department of Molecular Microbiology and Biotechnology, Tel Aviv University.

Habilitant aktywnie uczestniczy(t) w wydarzeniach zwigzanych z popularyzacja nauki, w tym
byt koordynatorem najnowszej edycji Nocy Biologéw oraz petni funkcje koordynatora projektu
,Biologia kluczem do sukcesu” z ramienia Uniwersytetu Rzeszowskiego (2022-2024). Byt takze zastepca
Dyrektora Instytutu Biologii i Biotechnologii. Jest takze pierwszym autorem zgtoszenia patentowego.
W opinii recenzenta, charakter popularyzatorski ma takze wiekszos¢ rozdziatéw w monografiach.

Wymienione aspekty aktywnosci naukowej habilitanta spetniajg kryterium ustawowe i
zastugujag na pozytywnga ocene.

Nalezy takze docenic osiggniecia dydaktyczne habilitanta. Prowadzi(t) on lub wspétprowadzi(t)
éwiczenia laboratoryjne i wyktady dla studentéw biologii, biotechnologii, ochrony S$rodowiska,
pedagogiki specjalnej i wychowania fizycznego. Co warte podkreslenia, habilitant aktywnie
uczestniczyt w modernizacji programu studiéw na kierunku biologia. Byt takze opiekunem studentéw
podczas praktyk zawodowych oraz uczestniczyt w przygotowaniu uczniéw do miedzynarodowej
olimpiady biologicznej. Warto zaznaczy¢, ze habilitant jest petnomocnikiem Rektora Uniwersytetu
Rzeszowskiego ds. Klas Akademickich i Uniwersyteckiego Portalu Wiedzy.

Habilitant byt promotorem pomocniczym jednej zakoriczonej pracy doktorskiej oraz
promotorem 9 prac magisterskich, 12 prac licencjackich i jednej pracy inzynierskiej. Obecnie jest
promotorem jednej pracy licencjackiej, 5 prac magisterskich oraz promotorem pomocniczym jednej
pracy doktorskiej (obrona zaplanowana jest na koniec 2023).

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiggniecia naukowe i aktywnos$é naukowa dr
Mateusza Motonia spetniajg wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 i ust. 2, z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. p6z. 574, z pdéin. zm.). W zwigzku z tym
pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie dr Mateuszowi Motoniowi stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Hanna Kmita
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