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Diagnostyka spektroskopowa guzéw niskozroéznicowanych

drobnookraglokomorkowych u dzieci

Streszczenie

Nowotwory u dzieci wystepuja relatywnie rzadko (ok. 1% wszystkich zachorowan na
nowotwory), a ich patogeneza i histopatologia jest odmienna w stosunku do nowotworow
u ludzi starszych. W Europie stwierdza si¢ kazdego roku ok. 15 000 nowych przypadkéw
nowotworow ztosliwych wsrod dzieci od 0 do 14. roku zycia oraz 20 000 zachorowan wsrod
mlodziezy i mtodych oséb w przedziale wiekowym 15-24 lata. W Polsce obserwuje si¢ okoto
1200-1300 zachorowan rocznie na chorobg nowotworowa wsrod dzieci.

Charakterystyczng cechg wigkszosci nowotworow u dzieci, w przeciwienstwie do
dorostych, jest ich szybki wzrost oraz krotki czas do momentu, w ktorym sa zdolne do
przerzutowania. Opdznione rozpoznanie choroby nowotworowej moze si¢ wigza¢ z gorszym
rokowaniem, a nawet z zagrozeniem zycia. Dlatego tak istotne jest poszukiwanie nowych
skutecznych, obiektywnych, tanich oraz szybkich metod diagnostycznych.

Spektroskopia w podczerwieni z transformata Fouriera (FTIR) oraz spektroskopia Ramana
sg fizykochemicznymi, nieinwazyjnymi, czutymi i powtarzalnymi metodami, ktdre dostarczaja
istotnych informacji na temat zmian w strukturze molekularnej. Uzyskane widma sg sumg
czgstotliwosci wielu obecnych biomolekul, co pozwala ujawni¢ m.in. istotne zmiany
biochemiczne, jakie zaszly w tkance nowotworowej oraz w plynach ustrojowych na skutek
zmienionego metabolizmu komorek zdrowych i nowotworowych. Szczegdlne znaczenie
w diagnostyce tkanek ma obszar widma w tzw. zakresie daktyloskopowym liczby falowej (tzw.

Jfingerprint region”), ktéry dotyczy najczesciej zakresu 800-1800 cm™, co odpowiada m.in.



sygnatowi z waznych biomolekut przypisanych do biatek oraz kwasow nukleinowych. Daje to
potencjalng mozliwo$¢ odroznienia tkanek zdrowych od nowotworowych oraz wczesnego
wykrycia nowotworu jeszcze przed ujawnieniem si¢ zmian w mikroskopie $wietlnym.
Uzyskane widmo i jego zmiany mogg zostaé takze potencjalnie wykorzystane do
monitorowania przebiegu choroby oraz jako marker prognostyczny do stratyfikacji leczenia
onkologicznego.

Celem niniejszego badania byta proba wykorzystania uzyskanych — widm
spektroskopowych jako potencjalnego narzedzia diagnostycznego oraz jako markera
prognostycznego dla: miesaka Ewinga (ES) oraz rdzeniaka zarodkowego- medulloblastoma
(MB) u dzieci.

W pierwszych rozdziatach pracy dokonano przegladu literatury naukowej dotyczacej
dotychczasowego zastosowania spektroskopii  w podczerwieni oraz spektroskopii
Ramanowskiej w onkologii oraz podano charakterystyke, badanych nowotworow
drobnookraglokomérkowych ~u  dzieci. Nastgpnie omoéwiono metodyke badan
oraz charakterystyke badanej populacji wraz z danymi medycznymi. W kolejnych rozdziatach
przedstawiono wyniki badan pomiaréw spektralnych widm migska Ewinga oraz rdzeniaka
zarodkowego, wykonano analize pasm skladowych regionu drgan grup funkcyjnych
nalezacych do amidu I-rzedowego i okreslono strukture drugorzedowa biatka. Dodatkowo dla
uzyskanych widm MB oraz grupy kontrolnej wykonano analize¢ dynamiki absorbancji
oraz uczenie maszynowe (ML). W kolejnej czgsci pracy przedstawiono dyskusje¢ oraz wnioski
z uzyskanych badan.

Reasumujac, na podstawie uzyskanych w niniejszej pracy wynikow, potwierdzono
przydatnos$¢ spektroskopii wibracyjnej jako testu diagnostycznego zaréwno w MB jak i w ES.
Dodatkowo wykazano duza warto$¢ prognostyczna spektroskopii FTIR w ES. Uzasadnia to
kontynuacje dalszych badan w tym zakresie, zwlaszcza, ze analizowane grupy pacjentow nie
byty liczne. Dlatego konieczne jest potwierdzanie uzyskanych wynikow na wigkszych grupach
pacjentow. W przypadku pozytywnej weryfikacji spektroskopia FTIR i Ramana moglyby si¢

sta¢ uznanymi metodami diagnostycznymi w tych nowotworach.
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