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Model wplywu nieréwnosci na wzrost gospodarczy

WPROWADZENIE

Wzrost gospodarczy od wielu lat skupia na sobie uwage ekonomistow, na-
ukowcow i politykow. Wickszos$¢ badaczy probuje poprzez budowe modeli eko-
nomicznych odnalez¢ podstawowe czynniki okreslajace jego zrodta oraz deter-
minujace jego szybko$¢. Glowny nurt teorii wzrostu gospodarczego oparty zostat
na badaniu zachowania reprezentatywnego agenta. Przy zatozeniu identycznosci
agentow, analiza modelowanej gospodarki jest tatwiejsza, ale jednoczesnie po-
mija interesujacy i by¢ moze znaczacy czynnik ograniczajacy wzrost, jakim sa
nierownos$ci. Pomimo ze znaczenie nierownosci spotecznych w ekonomii byto
przedmiotem wielu badan empirycznych, ekonomisci traktowali je zwykle jako
wynik pewnych proceséw gospodarczych i bardzo rzadko zajmowali si¢ bada-
niem wptywu, jaki moga one mie¢ na stopg wzrostu gospodarczego.

Podstawowym celem prezentowanego modelu jest zbadanie wptywu nierow-
nosci spotecznych na stope wzrostu gospodarczego, gdyz pomimo stosunkowo
duzej liczby teorii nie powstala jeszcze taka, ktora jednoznacznie wyjasniataby
te relacjg. Punktem wyj$ciowym analizy jest model opracowany przez M. Doe-
pke i D. de la Croixa'. Prezentowany w pracy model zaleznosci pomigdzy nie-
réwnosciami spotecznymi a wzrostem gospodarczym zostal wykalibrowany na
przyktadzie danych charakteryzujacych gospodarke polska. Jako podstawowy
miernik nierownos$ci wykorzystany zostal wspotczynnik GINI, okreslajacy nie-
rownosci w redystrybucji dochodu narodowego. W modelu tym podstawowymi
czynnikami wigzacymi nierdownosci spoleczne i stope wzrostu gospodarczego
jest zréznicowanie rodnosci i akumulacja kapitatu ludzkiego. Prezentowany sys-
tem unifikuje wiele dotychczasowych teorii w jedna, zgodna z wynikami badan
empirycznych. Wyniki symulacji numerycznych modelu daja odpowiedz na py-

' M. Doepke M., D. de la Croix, Inequality and Growth: Why Differential Fertility Matters, UCLA
working paper, 2001.
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tanie zarowno o kierunek zaleznos$ci pomiedzy indeksem GINI a stopa wzrostu
gospodarczego, jak i przyblizona jej site. Wieloetapowe symulacje numeryczne
pozwolity natomiast na zbadanie wplywu nierownosci spotecznych na stope
wzrostu gospodarczego w dtugim okresie.

Pierwsza czg$¢ pracy obejmuje swoim zakresem krotka charakterystyke do-
tychczasowego dorobku teorii wzrostu w zakresie badan interakcji pomigdzy nie-
réwnosciami spotecznymi i wzrostem gospodarczym. Druga czg$¢ prezentuje mo-
del zaleznos$ci pomigdzy nierowno$ciami spotecznymi a wzrostem gospodarczym,
oparty na akumulacji kapitatu ludzkiego i zré6znicowaniu rodnosci. Ostatnia czgs¢
pracy zawiera wyniki symulacji numerycznych modelu przeprowadzonych w opar-
ciu o dane pochodzace z gospodarki polskiej oraz wnioski z nich wynikajace.

KROTKI PRZEGLAD PODSTAWOWYCH NURTOW TEORII WZROSTU
W ZAKRESIE MODELOWANIA WPLYWU
NIEROWNOSCI SPOLECZNYCH NA WZROST GOSPODARCZY

Jedynym do lat 90. znanym autorowi modelem, ktorego zadaniem byto wy-
jasnienie relacji pomigdzy rozwojem gospodarczym i nierbwno$ciami spotecz-
nymi byl model S. Kuznetsa?®. Teoria ta, oparta na dwusektorowosci gospodarki,
powstata niejako na uboczu gtdéwnego nurtu teorii wzrostu gospodarczego i po-
kazywata jedynie mechanizm determinujacy wptyw rozwoju gospodarczego na
poziom nieroéwnosci spotecznych. Pomimo faktu, Zze hipoteza Kuznetsa wyda-
wala si¢ by¢ przekonujaca, zostata odrzucona przez wigkszos¢ ekonomistow.

Dopiero w latach 90. XX wieku powstato kilka grup modeli prezentujacych
kanaty, ktorymi nierownosci moga wptywaé na wzrost gospodarczy. Pierwsza
grupa tych modeli, wiazaca nierdwnosci spoleczne ze wzrostem gospodarczym
poprzez polityke gospodarcza®, oparta jest na hipotezie znanej w literaturze jako
,,median voter theory”. Modele te nie sa jednak spdjne z wynikami badan empi-
rycznych, gdyz wigkszo$¢ z nich wskazuje na negatywny zwiazek nierownosci
ze stopa podatkéw. Innym problemem jest zalozenie o zniechecajacym dziataniu
podatku, ktorego sita w powyzszym zakresie nie zostata doktadnie okreslona.

Kolejnymi kanatami, poprzez ktére nierownosci moga wplywac na stope
wzrostu gospodarczego, sa niedoskonatosci rynku kapitatowego* i konflikty spo-

2 S. Kuznets, Economic growth and income inequality, ,,American Economic Review”, XXXXV
(1955), s. 1-28.

3 A. Alesina, D. Rodrik D., Distributive Politics And Economic Growth, ,,The Quarterly Journal
of Economics”, 109, 1994, s. 465-489.

4 0. Galor, J. Zeira, Income Distribution and Macroeconomics, ,,Review of Economic Studies”,
60, 1993, s. 35-52.
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teczne’. Pierwszy zaktada istnienie pewnego granicznego poziomu dochodu,
przy ktérym agenci moga pozwoli¢ sobie na np. ubezpieczenie ryzykownego, ale
zyskownego przedsigwzigcia. Innymi stowy, biedni ludzie nie majq szans wyko-
rzysta¢ petni swoich mozliwosci, co skutkuje redukcja tempa rozwoju gospodar-
czego. Drugi kanat opiera si¢ na zalozeniu, ze wzrost nierdéwnosci spotecznych
przyczynia si¢ do niestabilnosci politycznej i gospodarczej powodowanej wzro-
stem poziomu konfliktow spotecznych. W takiej sytuacji wzrastajace napigcia
spoteczne i polityczna niestabilnos¢ prowadza nie tylko do obnizenia poziomu
inwestycji, ale takze do wzrostu poziomu przemocy. P. Fajnzybler® potwierdzit,
ze poziom przemocy jest istotnie powigzany z nieréwnosciami spotecznymi.
Niezgodnie jednak z przewidywaniami modelu, poziom przemocy wzrost row-
niez w panstwach, w ktorych notuje si¢ znaczny wzrost gospodarczy (Europa
Wschodnia czy centralna Azja).

Wyniki badan empirycznych w zakresie wptywu nieréwnosci na stopg wzro-
stu gospodarczego sa czg¢sto ze soba sprzeczne. Bez trudu mozna znalez¢ prace
potwierdzajace, jak i zaprzeczajace istnieniu statystycznie istotnej zaleznosci po-
migdzy nieréwno$ciami spolecznymi a wzrostem gospodarczym. Istnieje jednak
mozliwo$¢, ze sytuacja jest analogiczna do tej, z jaka badacze mieli do czynienia
podczas badania hipotezy zbiezno$ci opartej na modelu Solowa. Prawdopodobne
jest, ze w przypadku oparcia badan na danych pochodzacych z gospodarek podob-
nych znajdziemy potwierdzenie negatywnego wptywu poziomu nieréwno$ci na
stope wzrostu gospodarczego. Potwierdzenie powyzszej hipotezy mozna znalez¢
w pracy R. Benabou’. Wedlug niego to wlasnie ogromna, bo wynoszaca az 17
punktow procentowych, réznica we wspdtczynniku GINI pomig¢dzy Korea Potu-
dniowa a Filipinami w latach 60. przyczynita si¢ do trzykrotnej roznicy Sredniego
tempa wzrostu gospodarczego w ciagu kolejnych 25 lat pomigdzy tymi krajami.

Poza faktem, ze wigkszo$¢ modeli wzrostu gospodarczego nie brata pod uwa-
g¢ nieréwnosci spotecznych, modele te czgsto nie uwzgledniaty réwniez wielu
innych zmiennych, ktore charakteryzuja rzeczywiste spoteczenstwo, np. egzo-
genicznej rodnosci. Pojawita si¢ zatem konieczno$¢ stworzenia modelu niejako
unifikujacego wiele dotychczasowych teorii w jedna, poprzez uwzglednienie
w jednym modelu zarowno nieréwnosci pomigdzy agentami, jak i endogenicznej
rodnosci. Pierwszy taki model wzrostu gospodarczego zostanie zaprezentowany
w dalszej czg$ci pracy.

5 A. Alesina, R. Perotti, Income Distribution, Political Instability, and Investment, ,,European Eco-
nomic Review”, 40(6), 1996, s. 1203—-1228.

¢ P. Fajnzybler, D. Lederman, N. Loayaza, Determinants of Crime in Latin America and the World,
A World Bank Latin America and Caribbean Viewpoints Series Paper, Washington, DC, 1998, World
Bank.

7 R. Benabou, Inequality and Growth, NBER Macroeconomics Annual, 1996, s. 11-74.
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Jedynym znanym autorowi modelem, pozwalajacym bada¢ wptyw nierdwnosci
spotecznych na wzrost gospodarczy poprzez zroznicowanie rodnosci, jest model
M. Doepke i D. de la Croixa’. Model ten zostat wykorzystany do pomiaru sity
wplywu nierownosci spotecznych na stopg wzrostu gospodarczego w USA. Auto-
rzy potwierdzili negatywny wplyw nieréwnosci spotecznych na wzrost gospodar-
czy. Niestety kalibrujac parametry zatozyli niestusznie, ze gospodarka USA od lat
jest na $ciezce zrownowazonego wzrostu, czyli w §wietle modelu nie wystepuja
tam nierownosci spoteczne. Takie podejscie nie jest precyzyjne, gdyz dla rzeczywi-
stego poziomu nierownosci spotecznych w USA, ktory mierzony wspotczynnikiem
GINI wynosi okoto 0,35'°, otrzymali oni wzrost gospodarczy na poziomie okoto
1,26%, co jest warto$cia znacznie nizsza niz Srednioroczny, wynoszacy okoto 2%
wzrost rzeczywisty. Wynik ten nie podwaza jednak wykrytego kierunku zaleznos$ci
pomiedzy wspotczynnikiem GINI a stopa wzrostu gospodarczego, wskazuje na-
tomiast na konieczno$¢ dalszej rozbudowy modelu. Warto podjaé probg kalibracji
modelu M. Doepke i D. de la Croixa przy zatozeniu, ze modelowana gospodarka
nie znajduje si¢ na $ciezce zrOwnowazonego wzrostu, wykorzystujac w tym celu
rzeczywisty rozktad kapitatu w spoteczenstwie.

STRUKTURA MODELU

Prezentowany model jest proba wykazania shuszno$ci podstawowej tezy pra-
cy, ktora glosi, ze wzrost nierdwnosci spotecznych, bedacy wynikiem nierdw-
nosci w redystrybucji dochodu narodowego w panstwie, obniza stope wzrostu
gospodarczego. Wplyw samych nierownosci na wzrost gospodarczy nie jest jed-
nak bezposredni. Podstawowa role odgrywaja w tym zjawisku zréznicowanie
rodnosci i akumulacja kapitalu ludzkiego. W obliczeniach numerycznych zo-
staty uwzglednione podstawowe czynniki, odgrywajace istotng rol¢ w modelach
nowej teorii wzrostu gospodarczego, takie jak: akumulacja kapitatu fizycznego
i ludzkiego oraz endogeniczna rodnos$¢. Proponowany model pozwala rowniez
na modelowanie wzrostu gospodarczego w dlugim okresie.

Prezentowany model zaleznos$ci pomigdzy nierownos$ciami spotecznymi
a wzrostem gospodarczym w Polsce zostat oparty na modelu M. Doepke i D. de

8 M. Doepke, D. de la Croix, Inequality and Growth..., wyd. cyt.

® Tamze.

10°S. Knowles, Inequality and Economic Growth. The Empirical Relationship Reconsidered
in the Light of Comparable Data, World Institute for Development Economics Research, November
2001.
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la Croixa'!. Jego kalibracja zostata jednak przeprowadzona tak, aby modelowana
gospodarka przypominata gospodarke polska, tzn. nie znajdowata si¢ na $ciezce
zrownowazonego wzrostu. Rozktad kapitatu zostat dobrany tak, aby odpowiada¢
jego rzeczywistemu rozktadowi w spoteczenstwie polskim.

Modelowana gospodarka oparta zostata na trdjpokoleniowe;j strukturze spo-
teczenstwa. Czas w modelu jest wielkoscia dyskretna. Wszelkie istotne decyzje
agentow sa podejmowane w okresie dorostosci. W okresie dziecinstwa agenci
zdobywaja wiedze¢, natomiast w okresie staro$ci konsumuja jedynie zgroma-
dzone dobra. W celu uproszczenia zapisu rOwnan modelu przyjgto zasadg, ze
uzaleznienie zmiennej od czasu obrazowane bgdzie indeksem ¢.

Niech ¢, oznacza konsumpcj¢ w okresie dorostosci, d, konsumpcje w okresie
starosci, 7, liczb¢ dzieci posiadana przez rodzica, natomiast 4, i /,,, odpowiednio
kapitat ludzki rodzica i dziecka. Funkcje uzytecznos$ci agenta przy zatozeniu lo-
garytmicznej uzytecznos$ci mozemy zapisac:

U=lIn(c)+f In(dyy) +y In(n, ), (1)
gdzie f >0 to wspotczynnik dyskontowy, natomiast y >0 jest miarg altruizmu
rodzicow wzgledem dzieci.

Roéwnania (2) 1 (3) przedstawiaja ograniczenia budzetowe agentow w okre-
sie dorostosci 1 staro$ci. Pojawiajace si¢ tam zmienne oznaczaja odpowied-
nio: w, — ptace za jednostke kapitatu ludzkiego, e, — edukacje na jedno dziecko,
s, — oszczednoscei, R,.; — stopg procentowa. Zaktadajac, ze daszek nad zmienna
oznacza, iz mamy do czynienia z jej wartoscia przecietna, 4, oznacza przecigtny
kapitat ludzki. Parametr o jest utamkiem czasu rodzica niezbgdnym do wycho-
wania jednego dziecka i spelnia w zwiazku z tym warunek o € (0,1).

c s+ etntWtE(l —on,) 2
di = Ry s, 3)

W ograniczeniu budzetowym (2) warto zwroci¢ uwage na fakt, ze czas po-
$wiecony wychowaniu dzieci nie jest dostgpny na pracg zarobkowa. Drugg istot-
na kwestia, o jakiej nalezy wspomnie¢ analizujac to rownanie, jest fakt, ze to na-
uczyciele, ktorych kapitat ludzki jest rowny przecigtnemu kapitatowi ludzkiemu
w spoteczenstwie, a nie rodzice dostarczaja edukacji.

Funkcja produkcji kapitatu ludzkiego, bedaca jednocze$nie wzorem na ka-
pitat ludzki dziecka jest nastgpujaca:

h=B(0+e) (ht)rljlt(lir)a (4)

gdzie 6 jest parametrem niezbednym, aby nawet wtedy, kiedy inwestycje
rodzicow w edukacje dzieci sa zerowe, kapital ludzi dziecka pozostat dodatni,
n jest elastycznos$cia kapitalu ludzkiego dzieci wzgledem edukacji, natomiast
7 jest elastycznos$cia kapitatu ludzkiego dziecka wzgledem kapitatu ludzkiego

' M. Doepke, D. de la Croix, Inequality and Growth..., wyd. cyt.
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rodzicow. B, 8>01#, 7 (0,1). Funkcja produkcji w sektorze dobr konsump-
cyjnych oparta zostata na neoklasycznej formule Cobba-Douglassa:
Y, =AK L', (5)
gdzie K, oznacza zagregowany kapitat fizyczny, natomiast L, to zagregowa-
na podaz pracy.

Poniewaz podstawowym zatozeniem modelowanej gospodarki jest wystg-
powanie réznic pomi¢dzy agentami, nalezy zdefiniowac rozktad, wedtug ktore-
go dystrybuowany jest kapitat ludzki w spoteczenstwie — F,(h,). Zaktadajac, ze
P, jest wielkoscia populacji, catkowita populacja ewoluuje wg wzoru (6). Roz-
ktad kapitatu ludzkiego w kolejnym okresie opisuje rownanie (7), w ktorym 7(*)
jest funkcja wskaznikowa.

P, =P[ndF,(h), (6)
0 o
E (=7 [ n I (h,, <IdF,(h). ™

0
Dzigki zdefiniowaniu rozktadu kapitatu ludzkiego mozemy okresli¢ przecigt-

ny kapitat lu(olozki w spoleczenstwie jako:
h, = IhtdF, (h). (8)
0

Ewolucj¢ agregatow kapitatu fizycznego i naktadu pracy opisuja rownania
(9) 1 (10). Warto zauwazy¢, ze czas poswigcony wychowaniu i edukacji dzieci
nie jest dostgpny w sektorze dobr produkcyjnych.

K., =P [sdF0), ©)

o0 0 o0
L =P,[£ B, (1=¢n, )dF, ()~ j en,hdF,(h,)]. (10)
Definiujac relatywny kapitat ludzki jako nowa zmienng x, = = mozna wy-

liczy¢ optymalne wartosci zmiennych decyzyjnych modelu: !

t:mwtht’ (11)
~0
e, =n—dix_’n : (12)
B (I-n)yx,
" o, —0) 1+ B +y) (13)

Ze wzgledu na fakt, ze inwestycje w edukacj¢ nie moga by¢ ujemne, powyz-
sze robwnanie jest prawdziwe tylko dla x, < o Dla nizszych wartos$ci relatyw-
n

nego kapitatu ludzkiego:
e,=0, (14)
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m= 15
’ .
o(1+B+7) (13)
Przy niskich poziomach kapitatu ludzkiego rodno$¢ osiaga maksymalna gra-
nicg zgodna z wzorem (15). Przy bardzo wysokich warto$ciach kapitatu ludz-
kiego granica minimalna rodnosci jest rowna:

- __vd-m)
lm =SBy (1o

SCIEZKA ZROWNOWAZONEGO WZROSTU

Zbadanie zachowania modelu w dlugim okresie wymaga wprowadzenia
modyfikacji pozwalajacych na znalezienie stanu stacjonarnego. Oznaczajac

kzﬁgz@ EP’”
L’ n’ " P

t t
definiujemy nowe zmienne oznaczajace odpowiednio: wspotczynnik kapitatu do

pracy, stopg wzrostu kapitatu ludzkiego i stopg wzrostu populacji. Definiujac do-
datkowo rozktad relatywnego kapitatu ludzkiego jako G, (x,) = F,(x,#,) mozemy
przeksztalci¢ rownania modelu do nastgpujacych postaci:

N, =fn,th(x,), (17)
0 ®©
- 1 .
Gt+1 (xt) = antl(xt+l < X)th (xt)ﬂ (18)
0 t 0
1= [ndG,(x). (19)
0
Zaktadamy, ze rynki sa doskonale konkurencyjne, wigc:
w, = A(l-a)k,", (20)
R = Aok, 1)

Liczbe dzieci przypadajaca na rodzica jako funkcje relatywnego kapitatu
ludzkiego mozna wyrazi¢ wzorem:
-, Y

n, = min| ] 22
(0x,—0)(1+ B +7) (1 + B +7) 22
Relatywny kapitat ludzki dziecka wynosi:
Bx} x, —0
%, = 25 0+ max(0, " Oy 3)

1-n)

t
Korzystajac z zaleznoSci:

I, 7’(1+B>x, d(1—n)x, + (o, —0)
pi ey 200 ”I(l @ —0)(1+p+y) O

t
n¢
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: L _ 1+P .
ktora po uproszczeniu daje = mozna otrzyma¢ rownanie ruchu
Ph, T+ B+
kapitatu na jednostke pracy:
1 o
= Aok, C4)

+B g

Réwnania (1) -(23) oplsujq kompletny model wptywu nierownos$ci na stope
wzrostu gospodarczego. Majac dane poczatkowe: rozktady kapitatow ludzkiego
i fizycznego, warto$ci parametrow oraz poczatkowa wielko$¢ populacji, mozna
uzyskac wszelkie pozostate wartosci zmiennych.

Korzystajac z rdwnan modelu mozna wykazaé, ze przy zalozeniu no > 6 jed-
nym z rozwigzan jest stan charakteryzowany przez brak nierownosci pomigdzy
agentami (dG (1) =, czyli x, = x,,; = 1). Stopa wzrostu kapitatu ludzkiego wynosi

A =6y (<I> 0) \n
-

wtedy: g =B )", co implikuje nastepujace warto$ci stopy wzrostu

populacji i warto$¢ kapltalu na jednostke pracy:
1—
N =n = d-n)y ’
@-0)A+p +y)
k =k :(AB(1+B+Y)(1_O')(¢ _e)l—ﬂ
C By(1+Bm" (1-m)""
Przy wspomnianym wcze$niej zalozeniu 7o > 0 symulacje numeryczne wy-

kazuja stabilno$¢ stanu stacjonarnego. Oznacza to, ze obserwujemy zjawisko
zbieznosci modelu do stanu stacjonarnego po wprowadzeniu nierownosci.

(25)

). (26)

KALIBRACJA

Procedura kalibracyjna miata na celu jak najdoktadniejsze upodobnienie mo-
delowanej gospodarki do gospodarki polskiej. Poszczegolne parametry zostaty
dobrane tak, aby dla rzeczywistych warto$ci: parametrow rozktadu kapitatu,
dochoddw ludnosci oraz indeksu GINI model implikowat prawidtowa wartos¢
wzrostu gospodarczego oraz pozostatych zmiennych wynikowych. Jako rok ba-
zowy wybrany zostat rok 2002, kiedy wzrost gospodarczy w Polsce wg GUS
wyniost 1,3%. Rzeczywista warto$¢ stopy wzrostu gospodarczego implikowata
warto$¢ g na $ciezce zrownowazonego wzrostu rowna 1,9%, natomiast parametr
B wyniost 7,271.

Parametr 6 zostal dobrany tak, aby udziat wydatkéw na edukacje w stosunku
do produktu w modelu byt zgodny z udziatlem wydatkéw na edukacje w stosun-
ku do PKB w Polsce. Z danych publikowanych przez GUS wynika, ze wydatki
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publiczne na edukacj¢ przekraczaja w Polsce 4%. Badania budzetéw gospo-
darstw domowych wskazuja, ze wydatki prywatne na edukacje przekraczaja 2%.
Na potrzeby kalibracji wybrano wigc stosunek wydatkéw na edukacje do PKB
na poziomie 7%. Warto zauwazy¢, ze minimalnie wigkszy odsetek bierze pod
uwagge nie tylko sama warto$¢ wydatkow na edukacje, ale takze cz¢$¢ wydatkow
na kulture, ktore moga podnosi¢ poziom wyksztatcenia spoteczenstwa, a ktore
nie zostaly uwzglednione w modelu.

Obserwujac dane demograficzne dotyczace krajow europejskich zauwazy-
my, ze stopa wzrostu populacji jest w przyblizeniu réwna zeru. Ta wlasciwos¢
dotyczy rowniez gospodarki polskiej i zostata wykorzystana do wykalibrowania
wartosci parametru y. Odpowiadajace zerowej warto$ci wzrostu populacji na
Sciezce zrownowazonego wzrostu warto$¢ y wyniosta 0,233,

Podczas kalibracji przyjeto, ze jednostka czasu to 30 lat. a, czyli elastycznos¢
produktu wzgledem kapitatu fizycznego przyjgto na standardowym dla wigkszo-
$ci neoklasycznych modeli poziomie wynoszacym 1/3. Na podstawie danych
o maksymalnym zréznicowaniu rodno$ci pomigdzy kobietami wyksztalconymi
1 niewyksztalconymi, ktore dla Brazylii wynosi okoto 2.74 (zrédlo: dane GUS)
i korzystajac ze stosunku wzoréw (15) i (16), otrzymujemy #=0,635. Na podsta-
wie obliczen J. Knowlesa'?, ktory sugeruje, ze rodzic poswigca na wychowanie
jednego dziecka okoto 15% swojego czasu, mozna uzyska¢ parametr o = 0,075
(przy zatozeniu, ze dziecko pozostaje z rodzicami 15 lat). Wspotczynnik dys-
kontowy f przyjeto na poziomie sugerowanym przez literaturg realnego cyklu
koniunkturalnego, tj. 0,99 na kwartat, co daje = 0,99'%.

W celu modelowania nierownosci spotecznych przyjeto, ze rozktad kapita-
hu bedzie zadany rozktadem lognormalnym. Jest to rozktad stosunkowo czg¢sto
uzywany do modelowania rozktadow dochodéw spoleczenstwa (por np.: Xavier
Sala-i-Martin (2002)). Parametrem wptywajacym na poziom nieréwnosci spo-
tecznych podczas symulacji numerycznych byto odchylnie standardowe rozkta-
du. Wartos$¢ srednia rozktadu byta natomiast dobierana tak, aby warto$¢ srednia
kapitatu ludzkiego w spoteczenstwie zawsze wynosita 1. Warto$¢ parametru 7 na
potrzeby modelu przyjeto na poziomie 0,2.

WYNIKI I WNIOSKI

W swietle modelu wyrdzni¢ mozna dwa gtowne kanaly, poprzez ktore nie-
rownosci wptywaja na obnizenie stopy wzrostu gospodarczego. Pierwszy zwia-
zany jest z wklestoscia funkcji produkeji kapitatu ludzkiego (wzor 4). Nierdwno-

12 J. Knowles, Can Parental Decisions Explain U.S. Income Inequality?, working parer, Univer-
sity of Pennsylvania, 1999.
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$ci spoleczne wiaza sig Scisle z nierownosciami w kapitale ludzkim, a te, poprzez
wcezesnie] wspomniang wiasnos$¢ funkcji produkeji kapitatu ludzkiego obniza-
ja przecigtny kapitat ludzki w kolejnym okresie. Poniewaz pierwsza pochodna
edukacji (wzor 12) i liczby dzieci (wzor 13) po relatywnym kapitale ludzkim
jest odpowiednio dodatnia i ujemna, oznacza to, ze agenci z wysokim kapitatem
ludzkim inwestuja wiecej w edukacje dzieci 1 jednoczes$nie posiadaja ich mnie;.
Drugi kanat wptywu nierownosci na wzrost gospodarczy wiaze si¢ $cisle z tym
faktem. Zr6znicowanie rodnosci w spoteczenstwie powoduje, ze w kolejnym
okresie zwigksza si¢ odsetek agentow stabiej wyksztalconych, co w konsekwen-
cji dalej obniza wzrost gospodarczy.

Przeprowadzenie szeregu symulacji numerycznych dla r6znych wartosci od-
chylenia standardowego poczatkowego rozktadu kapitatu ludzkiego pozwolito
na okreslenie funkcyjnej zaleznosci pomigdzy wspodtczynnikiem GINI i stopa
wzrostu gospodarczego. Wybrane wyniki analiz prezentowane sa w tabeli 1 1 na
wykresie 1. Przy zatozeniu coraz wigkszych odchylen standardowych rozktadu
kapitatu ludzkiego obserwujemy coraz wigksze spadki stopy wzrostu gospodar-
czego, liczone zaréwno jako stopa wzrostu kapitatu ludzkiego, jak i w oparciu
o kapitat fizyczny.

Tabela 1
Skrocone zestawienie wybranych wynikow symulacji numerycznych.
Endogeniczna rodnos$¢ Egzogeniczna rodnosé¢
i & | & | N 1y Dy | & | gk | N, 1y D,
0,1 | 1,89% | 1,90% | 0,01% | 0,056 | 0,11 | 1,90% | 1,90% | 0% | 0,055 0
0,5 | 1,56% | 1,78% | 0,30% | 0,278 | 0,94 | 1,82% | 1,85% | 0% | 0,274 0
0,7 | 1,20% | 1,65% | 0,64% | 0379 | 1,74 | 1,75% | 1,80% | 0% | 0377 | 0O
1 0,67% | 1,46% | 1,14% | 0,520 | 2,66 | 1,66% | 1,74% | 0% | 0,518 0
1,5 10,00% | 1,20% | 1,71% | 0,708 | 2,66 | 1,51% | 1,64% | 0% | 0,706 0

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z gospodarki polskiej.

Wykres nr 1 pokazuje, jak ksztaltuje si¢ relacja pomigdzy nierowno$ciami
spotecznymi a wzrostem gospodarczym w oparciu o przedstawione badanie. Ne-
gatywny wpltyw nierdwnosci jest znacznie mniejszy, kiedy rodno$¢ w modelu
jest egzogeniczna. Na wykresie (1) przedstawiona jest rowniez zgodnos¢ wyni-
kow modelu z badaniami R. Barro'3, ktory stwierdzit, ze wzrost wspotczynnika
GINI o 10 punktow procentowych zmniejsza roczna stopg wzrostu gospodar-
czego o0 0,4%. Wyniki symulacji sa zgodne z wynikami badafh wskazujacych na

13 R. Barro, Inequality and Growth in a Panel of Countries, ,,Journal of Economic Growth” 2000,
s. 5-32.
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Wykres 1. Relacja pomigdzy nierdwno$ciami spolecznymi i wzrostem gospodarczym.

Zrodto: Opracowanie wlasne w oparciu o symulacje numeryczne.

duze znaczenie rodnosci w procesie modelowania zjawisk dotyczacych rozwoju
gospodarczego. Zaleznosci w modelu potwierdzaja wnioski wynikajace z ba-
dan G. Beckera'®, ktory jako pierwszy zaktadat, ze rodzice dokonuja wyboréw
pomiedzy liczba dzieci a poziomem ich wyksztatcenia mierzonym kapitatem
ludzkim. G. Becker podwazyt teorie egzogenicznej rodnosci, tworzac jedno-
czesnie mikropodstawy ,,putapek ubostwa” w najbiedniejszych krajach $wiata.

4 G. Becker, R. Barro, A Reformulation of the Economic Theory of Fertility, ,,Quarterly Journal
of Economics”, vol. 103 February 1988, s. 1-25; G. Becker, R. Barro, Fertility Choice in a Model of
Economic Growth, ,,Econometrica” 1989, vol. 57, s. 481-501; G. Becker, K. Murphy, R. Tamura, Eco-
nomic Growth, Human Capital, and Population Growth, ,,Journal of Political Economy” 1990, vol. 98,
no. 5, s. 12-36; G. Becker, E. Glaeser, K. Murphy, Population and Economic Growth, ,,The American
Economic Review” 1999, vol. 89, no. 2 (May), s. 145-149.
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Model jest zgodny z wynikami badan empirycznych R. Barro'®. Wykazat on,
na podstawie danych przekrojowych, istnienie wyraznej zalezno$ci pomi¢dzy
kapitalem ludzkim, mierzonym poziomem wyksztatcenia spoteczenstwa, i rod-
noscia. Rowniez wg badan M. Kremera'® istnieje wyrazna negatywna zalezno$¢
pomiedzy kapitalem ludzkim i rodnoscia. Wynikiem tych badan jest potwierdze-
nie hipotezy, ze kobiety lepiej wyedukowane majg mniej, ale za to lepiej wy-
ksztatconych dzieci. Roznice pomigdzy rodno$cia kobiet wyksztatconych i tych
z niskim kapitatem ludzkim, czyli zréznicowanie rodnosci, pozostaje w Swietle
badan M. Kremera w silnym zwiazku z indeksem GINI. Kraje ze stosunkowo
duzymi nieréwnos$ciami charakteryzuja si¢ ponadto duza rodnoscia i nizsza sto-
pa wzrostu gospodarczego.

./\ —f— Stopa wzrostu kapitatu
2,5

> \ ludzkiego (%)
2

Stopa wzrostu kapitatu

"/"/"/"/f" fizycznego (%)
1,5

—— Zr6znicowanie rodnosci

1.' ) /:\.\.\""ﬁ
0,5-—_ — —\ 4-— GINI

OKRES

Wykres 2. Zachowanie stop wzrostu kapitatu ludzkiego, kapitatu fizycznego, zréznico-
wania rodnosci i indeksu GINI w dlugim okresie.

Zrbdto: Opracowanie wlasne w oparciu o symulacje numeryczne.

Wykres 2 przedstawia ksztaltowanie si¢ poszczeg6lnych zmiennych modelu
w dlugim okresie przy zalozeniu odchylenia standardowego rozktadu kapitatu
ludzkiego réwnego 1. Pomimo ze zatozylismy, iz jeden okres trwa 30 lat, ta-
kie badanie ma bardzo duze znaczenie. Z przeprowadzonych symulacji wynika
bowiem, ze wprowadzanie nierownosci do systemu powoduje nie tylko spadek
stop wzrostu gospodarczego w okresie poczatkowym (por. tabela 1), ale czg-
sto rowniez w okresach kolejnych. Podobnie sprawa ksztaltuje sig, jesli rozpa-
trujemy ewolucjg zroznicowania rodnosci i wskaznika GINI. W ich przypadku

15 R. Barro, Economic Growth in a Cross Section of Countries, ,,Quarterly Journal of Economics”
1991, vol. 106 May, s. 407-443.

16 M. Kremer, D. Chen, Income-Distribution Dynamics with Endogenous Fertility, ,,American
Economic Review”, May 1999, s. 155.
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rowniez, zaleznie od wartosci parametrow, mozemy obserwowaé pogorszenie
w kolejnych okresach.

DALSZE KIERUNKI BADAN

W dotychczasowych rozwazaniach pominigte zostato zagadnienie opodat-
kowania agentow. Kolejnym kierunkiem analizowania wptywu nier6wnosci na
wzrost gospodarczy moze by¢ zatem proba wprowadzenia progresywnego po-
datku do powyzej przedstawionego modelu. Podatek taki bedzie mial na celu
zmniejszanie nierownosci spotecznych. Dzigki przeprowadzeniu symulacji z za-
tozeniem opodatkowania agentow mozliwa bedzie odpowiedz na pytanie, czy
redystrybucja dochodu narodowego przyspiesza wzrost gospodarczy poprzez
zmniejszanie skali nierdownosci spolecznych, czy tez jej efekt jest odwrotny.
Analizie podlega¢ bedzie mogt rowniez wpltyw redystrybucji na szybkos¢ zbiez-
nos$ci do stanu stacjonarnego.

Kolejnym zagadnieniem wymagajacym analizy bedzie proba potwierdzenia
wykrytych wczesniej zaleznosci przy wykorzystaniu modelu ekonometrycznego.
W tym celu zréznicowanie rodnosci i poziom nierdwnosci spotecznych zostana
dodane, jako zmienne objasniajace, do standardowych zmiennych jednoréwna-
niowego modelu ekonometrycznego. Badanie zostanie przeprowadzone w opar-
ciu o spdjne dane pochodzace z World Income Inequality Database (WIID).
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A Model Linking Inequality and Economic Growth

Summary

In the first part of the paper the author presents a brief overview of theories with regard
to connections between inequality and economic growth. Up until the 1990s, the contempo-
rary economic growth theory seemed to have little to say about the impact that inequality
might have on the overall efficiency of an economy. The ‘mainstream’ growth theory was
based on a ‘representative agent’, where the problem of economic growth was studied as
if society were monolithic. The only model which showed linkages between growth and
income distribution was the Kuznets hypothesis which was not, however, proved by results
of the recent research. In 1990s new models combining growth and inequality were pre-
sented. The mechanisms through which inequality was suggested to affect growth relied on
channels in which inequality affects growth through capital markets, through the political
system, and through social circumstances. All aforementioned models, however, are not
entirely consistent with the recent economic research. The second part of the paper presents
a model which links inequality and growth through differential fertility and the accumula-
tion of human capital. The model uses neoclassical production function and combines it
with endogenous fertility and income inequality. A calibration exercise, based on the data
from the Polish economy, suggests that there is a negative relation between inequality and
growth. In addition the model is consistent with the recent results of the demographic re-
search connected with the problem of endogenous fertility and income distribution.



