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Koncepcje konwergencji w teorii wzrostu gospodarczego

WPROWADZENIE

Od poczatku lat dziewigédziesiatych XX w. problematyka konwergencji jest
jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ obszarow badawczych teo-
rii wzrostu. Konwergencj¢ bada si¢ w celu uzyskania odpowiedzi na szereg py-
tan, ktore sa istotne nie tylko z poznawczego punktu widzenia, ale takze maja
duze znaczenie dla ukierunkowania polityki ekonomicznej. Do podstawowych
pytan w teorii wzrostu, na ktore otrzymuje si¢ odpowiedz w wyniku analizy
konwergencji zalicza si¢ nastgpujace: czy rozrzut (dyspersja) dochodow per ca-
pita w skali globalnej (lokalnej) wykazuje tendencj¢ malejaca, czy tez rosnaca
Ww czasie; czy zyjemy w $§wiecie, w ktorym niski standard zycia ubogich popra-
wia si¢ szybciej niz wysoki standard bogatych, czy w swiecie, w ktorym bogaci
staja si¢ jeszcze bogatsi, a biedni coraz bardziej ubozeja? W wyniku badan nad
konwergencja otrzymuje si¢ odpowiedz na inne bardzo wazne pytanie w teo-
rii wzrostu, a mianowicie: czy procesy gospodarcze w realnym $wiecie nalezy
opisywac za pomoca dynamiki przesunigcia, czy tez dynamiki wzrostu réwno-
miernego? Rozstrzygnigcie powyzszej kwestii ma duze znaczenie ze wzglgdu
na to, ze wnioski ptynace dla polityki ekonomicznej w przypadku gospodarki
znajdujacej si¢ w poblizu stanu wzrostu rownomiernego sa inne niz dla gospo-
darki znajdujacej si¢ na trajektorii przesunigcia.

W ciagu ostatnich dwoch dekad znaczenie konwergencji w teorii wzrostu
gospodarczego znacznie wzrosto. Badania nad konwergencja miaty (i wciaz ma-
ja) wplyw na rozwoj teorii wzrostu. Wyniki testow empirycznych dotyczacych
konwergencji z jednej strony przyczynity si¢ do powstania pierwszych modeli
endogenicznego wzrostu gospodarczego', a z drugiej nieustannie inspirujg eko-

' Wedtug P. M. Romera (The Origins of Endogenous Growth, ,,Journal of Economic Perspectives”
1994, nr §(1), s. 3) wystgpujace w latach 80. kontrowersje dotyczace konwergencji (brak empirycznego
potwierdzenia hipotezy konwergencji) oraz potrzeba konstrukcji modeli wzrostu dla gospodarki funkcjonu-
jacej w warunkach niedoskonatej konkurencji to dwie gldwne przyczyny narodzin nowej teorii wzrostu.
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nomistow do konstrukcji kolejnych modeli. W celu pehiejszego wyjasnienia
mig¢dzynarodowych rozpigtosci dochodow per capita, czy uzyskania tempa kon-
wergencji zgodnego z wynikami empirycznymi, modele endogenicznego wzro-
stu sa wzbogacane o nowe elementy, np. dyfuzj¢ technologii, przeptyw kapita-
tu, migracje sity roboczej itd. Nalezy zauwazy¢, ze badania nad konwergencja
bezposrednio przyczynily si¢ do konstrukcji stochastycznych modeli wzrostu.
Ponadto ukazaly potrzebg powrotu w rozwazaniach teoretycznych do modeli,
w ktorych wystepuje wigcej niz jeden stan rownowagi. Za wazna konsekwencj¢
badan nad konwergencja nalezy uzna¢ wzbogacenie zbioru stylizowanych fak-
tow 0 nowa obserwacje¢ dotyczaca bimodalnego charakteru rozktadu dochodow
per capita w skali migdzynarodowej. Warto rowniez podkresli¢, ze metody opra-
cowane w celu testowania konwergencji w teorii wzrostu znalazly zastosowanie
w wielu dziedzinach ekonomii.

Mimo iz hipoteza konwergencji jest znana w teorii wzrostu od potowy lat
50., to intensywny rozw0j badan w tej dziedzinie nastapil dopiero na poczatku
lat 90. Ponowne zainteresowanie problematyka konwergencji wynikato z faktu,
ze badanie konwergencji migdzy r6znymi gospodarkami byto traktowane jako
gltéwny test na wazno$¢ nowych teorii wzrostu. P. M. Romer? i S. Rebelo? twier-
dzili, iz brak empirycznego potwierdzenia hipotezy konwergencji jest argumen-
tem przemawiajacym na korzy$¢ modeli endogenicznego wzrostu gospodarcze-
go, ktore nie przewiduja efektu konwergencji.

W ciagu ostatnich dwoch dekad badan nad konwergencja zrodzily sig rézne
jej definicje, sposoby interpretacji oraz metody weryfikacji. W porzadku chro-
nologicznym rozwazania nad konwergencja nalezy rozpocza¢ od absolutnej kon-
wergencji, ktora po raz pierwszy byta przedmiotem badan W. J. Baumola*i J. B.
De Longa’. Nastepnie pojawila si¢ koncepcja warunkowej konwergencji. Prace
nad ta koncepcja zapoczatkowali przede wszystkim N.G. Mankiw, D. Romer
i D. N. Weil® oraz R. J. Barro i X.X. Sala-i-Martin’. Pierwotnie absolutna (bez-
warunkowgq) i warunkowa konwergencje okreslano wspolnym mianem B-kon-

2 P. M. Romer, Increasing Returns and Long-Run Growth, ,,Journal of Political Economy” 1986,
94,s. 1002-1037.

3 S. Rebelo (1991), Long Run Policy Analysis and Long Run Growth, Journal of Political Econo-
my 1991, 99, s. 500-521.

4 W. J. Baumol, Productivity Growth, Convergence, and Welfare, ,,American Economic Review”
1986, 76, s. 1072—-1085.

5 J. B. De Long, Productivity Growth, Convergence, and Welfare: Comment, ,,American Economic
Review” 1988, 78, s. 1138-1154.

¢ N. G. Mankiw, D. Romer, D. N. Weil, 4 Contribution to the Empirics of Economic Growth,
»Quarterly Journal of Economics” 1992, 107, s. 407-437.

7 R. J. Barro, X. X. Sala-i-Martin, Convergence, ,,Journal of Political Economy” 1992, 100(2),
s.223-251.
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wergencji. Kolejna koncepcja konwergencji, ktora pojawila si¢ w teorii wzro-
stu byta o-konwergencja®. Obecnie -konwergencje i y-konwergencje¢ zalicza
si¢ do tzw. klasycznych konwergencji. Dalszy rozwoj koncepcji konwergencji
byl wynikiem krytycznych uwag wysuwanych w stosunku do B-konwergencji
i o-konwergencji miedzy innymi przez M. Friedmana® i D. T. Quaha'’. Kolej-
ne koncepcje konwergencji powstawaty rownolegle. W zasadzie w tym samym
czasie w badaniach nad konwergencja zastosowano analiz¢ dynamiki rozkta-
du dochodow per capita oraz metody wykorzystujace dane przekrojowo-cza-
sowe i szeregi czasowe. Na poczatku drugiej potowy lat 90. XX w. w pracach
S. N. Durlaufa i P. A. Johnsona'' oraz O. Galora'? pojawita si¢ koncepcja klu-
bowej konwergencji (club convergence). Z kolei artykut A. B. Bernarda i C. L.
Jonesa'? przyczynit si¢ do intensyfikacji badan nad technologiczna konwergen-
cja.

Bogactwo koncepcji konwergencji utrudnia ich jednoznaczna klasyfikacjg.
Sposob uporzadkowania licznych koncepcji konwergencji zalezy od przyjetego
kryterium. Za jedno z petniejszych opracowan dotyczacych konwergencji mozna
uzna¢ pracg N. Islama', w ktorej autor porzadkuje rézne rodzaje konwergencji
wedtug kryterium metodologicznego.

Celem artykutu jest proba uporzadkowania réznych koncepcji konwergencji,
ktore wystepuja w teorii wzrostu gospodarczego. W zwiazku z tym proponuje
si¢ wyrozni¢ konwergencje migdzy réznymi gospodarkami i konwergencj¢ do
stanu wzrostu rownomiernego'’. Konwergencja w pierwszym rozumieniu ozna-
cza zbieznos$¢ poziomow (lub stoép wzrostu) produktu per capita roznych gos-
podarek. Konwergencja w sensie zbieznos$ci do stanu wzrostu rOwnomiernego
oznacza zmniejszanie si¢ roznicy miedzy biezaca wartoscia produktu (kapitatu)

8 Podziat konwergencji na B-konwergencj¢ i o-konwergencj¢ zostat wprowadzony przez X. X.
Sala-i-Martina w jego rozprawie doktorskiej z 1990 r. (X.X. Sala-i-Martin, On growth and states,
Ph. D. Dissertation, Harvard University, 1990).

® M. Friedman, Do Old Fallacies Ever Die?, ,Journal of Economic Literature” 1992, XXX,
s. 2129-2132.

' D. T. Quah, Galton's Fallacy and Tests of the Convergence Hypothesis, ,,Scandinavian Journal
of Economics” 1993, 95(4), s. 427-443.

'""S. N. Durlauf, P. A. Johnson, Multiple Regimes and Cross-Country Growth Behaviour, ,,Journal
of Applied Econometrics” 1995, 10(4), s. 365-384

12-0. Galor, Convergence? Inferences from Theoretical Models, ,,Economic Journal” 1996, 106,
s. 1056-1070.

3 A. B. Bernard, C. L. Jones, Technology and Convergence, ,,Economic Journal” 1996, 106,
s. 1037-1044.

4 N. Islam, What Have We Learnt From the Convergence Debate?, ,Journal of Economic
Surveys” 2003, 17(3), s. 309-362.

15 W literaturze przedmiotu konwergencj¢ do stanu wzrostu rownomiernego nazywa si¢ rowniez
konwergencja wewnatrz danej gospodarki (N. Islam, What Have..., wyd. cyt., s. 313).
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per capita a jego wartoscia w stanie rownowagi w danej gospodarce. Jest bez-
posrednia konsekwencja neoklasycznych modeli wzrostu gospodarczego.

W dalszej czesci artykutu rozne koncepcje konwergencji wystepujace w teo-
rii wzrostu rozwaza si¢ w odniesieniu do jednego lub drugiego sposobu jej ro-
zumienia. W ramach konwergencji migdzy ré6znymi gospodarkami prezentu-
je sig¢ koncepcj¢ o-konwergencji, absolutnej B-konwergencji, y-konwergencji
oraz koncepcje konwergencji okreslane przez autorke wspdlnym mianem sto-
chastycznych i technologicznych. W przypadku konwergencji do stanu wzrostu
rownomiernego poréwnuje si¢ teoretyczne wartosci tempa konwergencji w neo-
klasycznych modelach wzrostu'®, modelu kapitatu ludzkiego!” oraz modelach
dziatalnosci badawczo-rozwojowe;j'8.

KONWERGENCJA JAKO WYROWNYWANIE SIE
POZIOMOW PRODUKTU PER CAPITA

Konwergencja gospodarek w sensie zblizania si¢ poziomoéw produkcji per
capita wynika z neoklasycznej teorii wzrostu z lat 50. 1 60. XX w. Jest konse-
kwencja przyjetych w tej teorii zalozen o malejacej krancowej produkcyjnosci
kapitatu per capita oraz o egzogenicznym charakterze postepu technologicznego
(naukowo-technicznego). Na podstawie drugiego zalozenia neoklasyczna teo-
ria wzrostu wyklucza jakikolwiek wplyw postepu technologicznego na proces
konwergencji. W konsekwencji przyjmuje, ze akumulacja kapitatu jest glownym
czynnikiem powodujacym wystgpowanie konwergencji roznych gospodarek'.

W latach 90. XX w. zaproponowano r6zny od neoklasycznego sposob wyjas-
nienia procesu konwergencji. A. B. Bernard i C. I. Jones? zwrocili uwage na to,
ze nie ma zadnych podstaw, by zaktada¢, iz technologia jest globalnym dobrem
publicznym, a tym samym eliminowac ja z rozwazan na temat przyczyn konwer-

1© R. M. Solow, 4 Contribution to the Theory of Economic Growth, ,Quarterly Journal of Econo-
mics” 1956, 70, s. 65-94. Przedruk [w:] Readings in the Modern Theory of Economic Growth, 1969.
F. Ramsey, A Mathematical Theory of Savings, ,,Economic Journal” 1928, 38, s. 543—-559. Przedruk
[w:] Readings in the Modern Theory of Economic Growth, 1969. D. Cass, Optimum Growth in an
Aggregative Model of Capital Accumulation, Review of Economic Studies 1965, 32, s. 233-240.
T. C. Koopmans, On the Concept of Optimal Growth, [w:] The Econometric Approach to Development
Planning, North Holland, Amsterdam 1965. N. G. Mankiw, D. Romer, D. N. Weil, A Contribution...,
wyd. cyt., s. 407-437.

7 R. E. Lucas Jr., On the Mechanics of Economic Development, ,,Journal of Monetary Econo-
mics” 1988, 22, s. 3-42.

8 C. 1. Jones, R&D Based Models of Economic Growth, ,,Journal of Political Economy” 1995,
103(4), s. 759-784.

19" W. Nowak, Konwergencja gospodarek: mit czy rzeczywistos¢?, Ekonomia 13, 2005, w druku.

20 A. B. Bernard, C. 1. Jones, Technology..., wyd. cyt.
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gencji. Co wigcej, prymat kapitatu nad technologia w wyjas$nianiu zréznicowania

stop wzrostu produktu per capita jest niezgodny zaréwno z tradycja teorii wzro-

stu (zwlaszcza endogenicznego), jak i z historig mysli ekonomiczne;.

W teorii wzrostu istnieja zréznicowane stanowiska odnosnie do wptywu
1 znaczenia akumulacji kapitatu oraz technologii na proces konwergencji. Efekt
konwergencji zalezy od:

— akumulacji kapitatu®';

— akumulacji kapitatu i r6znic w poziomach technologii?;

— dyfuzji technologii®;

— akumulacji kapitatu i procesu technologicznego doganiania (catch up)*.

Ekonomis$ci zajmujacy si¢ problematyka konwergencji rdznig si¢ nie tylko
w kwestii czynnikow sprzyjajacych wyréwnywaniu si¢ poziomow produkcji per
capita, ale takze w sposobie interpretacji konwergencji. I tak, konwergencja mo-
ze wystepowaé, np. gdy?:

1. dyspersja (rozrzut) produktow (dochodow) per capita migdzy krajami (regio-
nami) w badanej grupie zmniejsza si¢ z czasem;

2. biedniejsze kraje (regiony) charakteryzuja si¢ wyzsza stopa wzrostu gospo-
darczego niz kraje (regiony) bogate;

3. roznice poziomow produktu per capita migdzy gospodarkami (parami gospo-
darek) z badanej grupy maleja w dtugim okresie; rdznice poziomow produktu
per capita migdzy poszczegdlnymi gospodarkami a przecigtnym poziomem
produktu per capita w badanej probie lub poziomem produktu per capita li-
dera malejq z czasem.

Powyzsze sformutowania oznaczaja w rzeczywistosci rézne rodzaje kon-
wergencji. W pierwszym przypadku mowi si¢ o o-konwergencji, w drugim
o absolutnej konwergencji, a w trzecim o stochastycznej konwergencji. Kazdy
z ww. rodzajow konwergencji wymaga stosowania innych sposobow weryfi-
kacji.

2I'N. G. Mankiw, D. Romer, D. N. Weil, 4 Contribution..., wyd. cyt., s. 407—437.

22 N. Islam, Growth Empirics: A Panel Data Approach, ,,Quarterly Journal of Economics” 1995,
110(4), s. 1127-1170; F. Caselli, G. Esquivel, F. Lefort, Reopening the Convergence Debate: A New
Look at Cross-Country Growth Empirics, ,,Journal of Economic Growth” 1996, 1(3), s. 363—389.

23 R. E. Lucas Jr., Some Macroeconomics for the 21st Century, ,,Journal of Economic Perspecti-
ve” 2000, 14(1), s. 159-168; W. Easterly, R. Levine, It’s Not Factor Accumulation: Stylized Facts and
Growth Models, ,,World Bank Economic Review” 2001, 15, s. 177-219.

2 A. de la Fuente, The Empirics of Growth and Convergence: A Selective Review, ,,Journal of
Economic Dynamics and Control” 1997, 21, s. 23-73; L. Escot, Technological Catch-Up: Gradual
Diffusion of Technology and Converegnce in the Neoclassical Growth Model, ,International Advances
in Economic Research” 1998, 4(1), s. 24-33; F. Pigliaru, Detecting Technological Catch-Up In Eco-
nomic Convergence, ,,Metroeconomica” 2003, 54(2/3), s. 161-178.

2 W. Nowak, Konwergencja..., wyd. cyt.
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Zasadniczo do testowania o-konwergencji stosuje si¢ dwie popularne miary
dyspersji, tj. odchylenie standardowe (lub wariancj¢) logarytmu produktu per
capita badanych krajow (regionow) albo wspolczynnik zmiennos$ci (coefficient
of variation — CV). Odchylenie standardowe jest absolutng miara rozproszenia
w probie, natomiast wspotczynnik zmiennosci traktuje si¢ jako relatywna mia-
re¢ rozproszenia. CV pokazuje rozproszenie w stosunku do przecigtnej wartosci
wynikdw obserwacji. Analiza zmian w czasie wspomnianych wielko$ci pozwala
odpowiedzie¢ na pytanie: czy dyspersja produktéw (dochodoéw) per capita mig-
dzy krajami (regionami) w badanej probie zmniejsza si¢ w czasie. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze sposoby pomiaru o-konwergencji za pomoca odchylenia standar-
dowego logarytméw produktu per capita i wspotczynnika zmiennosci nie tylko
Ze nie sa sobie rOwnowazne, ale czesto prowadza do odmiennych wnioskow?.

W literaturze ekonomicznej do okre$lenia nieréwnomiernosci rozktadu do-
chodow per capita wykorzystuje si¢ takze analiz¢ zmian w czasie wspotczyn-
nika Giniego lub metode polegajaca na poréwnaniu poziomoéw dochodu np.
w dolnym i géornym kwintylu rozktadu (20% najbiedniejszych krajow (regio-
noéw) 1 20% krajow (regiondow) o najwyzszym dochodzie per capita).

Absolutna konwergencja oznacza, ze stopa wzrostu w krajach z wyzsza pro-
dukcja per capita jest nizsza niz w krajach biednych przy zatozeniu, ze gospo-
darki r6znig si¢ jedynie poczatkowym poziomem kapitatu per capita (zar6wno
ludzkiego, jak i rzeczowego). Ze wzgledu na prawo malejacych zwrotow z re-
produkowalnych czynnikéw produkcji, kraje z nizszym poczatkowym poziomem
kapitatu per capita maja wyzsze zwroty z kazdej kolejnej jednostki kapitatu
1w zwigzku z tym wyzsza stop¢ wzrostu w porownaniu z krajami bogatszymi.
Przy zalozeniu ceteris paribus, ubogie kraje wykazuja tendencje¢ do szybszego
wzrostu w okresie przejsciowym, dopoki nie osiagna poziomu krajow boga-
tych.

Ze wzgledu na stosowana metodg weryfikacji, w ramach absolutnej kon-
wergencji mozna wyodrebni¢: absolutna 3-konwergencje¢?®’ i y-konwergencje®.
Jesli do weryfikacji absolutnej konwergencji wykorzystuje si¢ regresj¢ wzro-
stu produktu per capita w ciagu okreslonego czasu, wzgledem stalej i poczat-
kowego poziomu produktu, wéwczas mowi si¢ o absolutnej B-konwergencji.

2 W. Nowak, Koncepcje klasycznej konwergencji w teorii wzrostu gospodarczego, Studia Ekono-
miczne 3 (XXXVIII), Warszawa 2003, s. 191-210.

27 R. J. Barro, X. X. Sala-i-Martin, Convergence..., wyd. cyt., s. 223-251; X. X. Sala-i-Martin, The
Classical Approach to Convergence Analysis, ,,Economic Journal” 1996, 106, s. 1019-1036.

2 G. E. Boyle, T. G. McCarthy, 4 Simple Measure of y-Convergence, ,,Oxford Bulletin of Eco-
nomics and Statistics” 1996, 59(2), s. 257-264; G. E. Boyle, T. G. McCarthy, Simple measures of co-
nvergence in per capita GDP: a note on some further international evidence, ,,Applied Economics
Letters” 1999, 6, s. 343-347.
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v-konwergencj¢ stwierdza si¢ na podstawie wynikow analizy zmian wspotczyn-
nika konkordancji rang Kendalla®.

W zwiazku z licznymi zarzutami dotyczacymi stosowania klasycznej regre-
sji przekrojowej do testowania absolutnej konwergencji, w teorii wzrostu poja-
wily si¢ kolejne definicje konwergencji i metody jej weryfikacji. Alternatywne
koncepcje konwergencji koncentruja si¢ przede wszystkim na analizie szeregow
czasowych (logarytméw) poziomow produktu (dochodu) per capita. Mozna je
okresli¢ wspolnym mianem stochastyczne. Do ich weryfikacji wykorzystuje si¢
najnowsze metody ekonometryczne — analiz¢ integracji (testy jednostkowego
pierwiastka) i analiz¢ kointegracji szeregdw czasowych. Wyniki weryfikacji kon-
wergencji zaleza w duzej mierze od zastosowanych metod. Stosowanie koncep-
cyjnie odmiennych testow kointegracyjnych moze prowadzi¢ do réznych wyni-
koéw 1 wnioskow nawet dla tej samej proby.

W obrebie koncepcji stochastycznej konwergencji mozna wyodrebnic takie,
ktérych gldownym celem jest analiza roznic produktow per capita migdzy gospo-
darkami (parami gospodarek) w dtugim okresie® oraz takie, ktore wiaza poziom
produktu per capita danej gospodarki z przecigtnym poziomem produktu per
capita w badanej probie lub poziomem produktu per capita lidera®'. Konwer-
gencja oznacza kointegracj¢ miedzy dwoma (lub wigcej) szeregami czasowymi
odpowiednich (logarytmow) poziomoéw produktu per capita. Skointegrowanie
jest dowodem na to, ze szeregi zmierzaja do stanu rownowagi w dlugim okresie,
a odchylenia od $ciezki dlugookresowej sg stacjonarne.

Lista definicji i roznych sposobow weryfikacji stochastycznej konwergencji
jest dluga®.

2 W. Nowak, Konwergencja w modelach endogenicznego wzrostu gospodarczego, Rozprawa dok-
torska, AE, Wroctaw 2005.

3% A. B. Bernard, S. N. Durlauf, Convergence in International Output, ,,Journal of Applied Eco-
nometrics” 1995, 10, s. 97-108; A. B. Bernard, S. N. Durlauf, Interpreting Tests of the Convergence
Hypothesis, ,,Journal of Econometrics” 1996, 71, s. 161-173.

31 P, Evans, G. Karras, Convergence Revised, ,Journal of Monetary Economics” 1996, 37,
s. 249-265.

32 D. Ben-David, Equalizing Exchange: A Study of the Effects of Trade Liberalization, NBER
Working Paper 1991, nr 3706; Tenze, Measuring Income Convergence: An Alternative Test, Tel Aviv
University, Working Paper 1995, s. 41-95; C. Michelacci, P. Zaffaroni, (Fractional) Beta Convergence,
,Journal of Monetary Economics” 2000, 45, s. 129-153; B. Hobijn, P. H. Franses, Asymptotically per-
fect and relative convergence of productivity, ,,Journal of Applied Econometrics” 2000, 15, s. 59-81;
S. Estrin, G. Urga, S. Lazarova, Testing for Ongoing Convergence in Transition Economies, 1970 to
1998, ,,Journal of Comparative Economics” 1001, 29, s. 677-691; M. Linden, Trend model testing of
growth convergence in 15 OECD countries, 1946—1997, ,,Applied Economics” 2002, 34, s. 133-142;
S. Nahar, B. Inder, Testing convergence in economic growth for OECD countries, ,,Applied Economics”
2002, 34, s. 2011-2022; J-J. Su, Convergence clubs among 15 OECD countries, ,,Applied Economics
Letters” 2003, 10, s. 113-118.
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Wedhug hipotezy technologicznej konwergencji, gtowna przyczyna wyrow-
nywania si¢ pozioméw produktu per capita sa rd6znice w poziomach technolo-
gicznego zaawansowania. W celu jej empirycznej weryfikacji stosuje si¢ regresje
przekrojowa i czasowo przekrojowa. Na ogot sa to regresje wzrostu produktu per
capita wzgledem statej, (logarytmu) poczatkowego poziomu produktu per capi-
ta 1 okreslonych zmiennych objasniajacych. Wystepujacy w rownaniu regresji
poczatkowy poziom produktu per capita interpretuje si¢ jako dystans technolo-
giczny istniejacy migdzy dana gospodarka i technologicznym liderem, natomiast
wspotczynnik znajdujacy si¢ przy tej zmiennej objasniajacej jest traktowany
jako miara predkosci technologicznej dyfuzji. Wsrod typowych zmiennych ob-
jasniajacych takich jak: stopy wzrostu sily roboczej, stopy inwestycji w kapitat
rzeczowy, ludzki itp., wystgpuja takze zmienne uwzgledniajace réznice techno-
logiczne, np. liczba patentow.

Innym, czg¢sto stosowanym sposobem empirycznej weryfikacji technologicz-
nej konwergencji jest analiza zmian wydajnosci pracy (produktu na pracowni-
ka lub roboczogodzing). W teorii wzrostu za alternatywny sposob weryfikacji
technologicznej konwergencji uznaje si¢ rowniez analiz¢ facznej produktywno-
$ci czynnikow produkcji (total factor productivity — TFP). N. Islam? zbieznos¢
poziomoéw TFP nazywa TFP-konwergencja.

Jednakze konwergencja poziomow TFP nie zawsze musi oznacza¢ konwer-
gencje poziomoéw produktu per capita miedzy gospodarkami, poniewaz TFP
nie jest jedynym czynnikiem, ktory ma wptyw na stopg wzrostu produktu per
capita.

KONWERGENCJA DO STANU WZROSTU ROWNOMIERNEGO

Jedna z wazniejszych implikacji neoklasycznych modeli wzrostu gospodar-
czego jest hipoteza konwergencji, wedlug ktorej rozwoj kazdej gospodarki wy-
kazuje zbiezno$¢ do stanu wzrostu rownomiernego. Gospodarka dazy do tego
stanu bez wzgledu na wielko$¢ poczatkowego zasobu kapitatu (produktu) per
capita. Im wyzszy poczatkowy poziom kapitatu (produktu) per capita w danej
gospodarce, tym nizsza jest stopa wzrostu gospodarczego. Innymi stowy, stopa
wzrostu jest pozytywnie skorelowana z dystansem, ktory dzieli gospodarke od
jej stanu wzrostu rownomiernego. Stopa wzrostu maleje w miarg, jak poziom ka-

3 N. Islam, What Have..., wyd. cyt., s. 309-362.

3 S. Dowrick, D.-T. Nguyen, OECD Comparative Economic Growth 1950-85: Catch-up and
Convergence, ,,American Economic Review” 1989, 79, s. 1010-1030; P. Drysdale, Y. Huang, Tech-
nological Catch-Up and Economic Growth in East Asia and the Pacific, ,,Economic Record” 1997,
73(222), 5. 201-211.
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pitatu (produktu) per capita danej gospodarki przybliza si¢ do poziomu w stanie
dtugookresowej rownowagi. W literaturze ekonomicznej ten rodzaj zbieznosci
jest znany jako warunkowa konwergencja.

Warunkowa konwergencja nie oznacza, ze stopy wzrostu w krajach biednych
sa wyzsze niz w krajach bogatych, poniewaz te pierwsze charakteryzuja si¢ niz-
szym poziomem produktu per capita zardbwno w stanie poczatkowym, jak i w
stanie wzrostu rownomiernego. Ze wzgledu na to, ze poziomy produktu per ca-
pita w stanie stabilnym dla r6znych krajow sa r6zne, wysoki stopien nieréwnosci
migdzy krajami w dlugim czasie moze by¢ utrzymany. Zatem, wedtug tej kon-
cepcji konwergencji bogate kraje pozostang bogatymi, a biedne biednymi™®.

Hipoteza warunkowej konwergencji znajduje podstawy teoretyczne w neo-
klasycznych modelach wzrostu gospodarczego: Solowa, Ramseya—Cassa—
—Koopmansa oraz modelu Mankiwa—D. Romera-Weila. Ten rodzaj konwergen-
¢ji implikuja takze modele wzrostu endogenicznego: Lucasa, Jonesa i Eichera—
—Turnovsky’ego.

Wspomniane modele rdznia sig¢ jednak pod wzgledem ilosciowych i jako-
sciowych wihasnosci tempa®® konwergencji podstawowych zmiennych makro-
ekonomicznych (kapitatu per capita, produktu per capita).

Wedlug neoklasycznych modeli: Solowa, Ramseya—Cassa—Koopmansa
i Mankiwa—D. Romera-Weila oraz modelu kapitatu ludzkiego Lucasa stopy
konwergencji produktu i kapitatu per capita sa rowne i state wzdtuz trajektorii
przesunigcia. Odmienne wnioski wyptywaja z modeli dziatalnosci badawczo-
-rozwojowej. Wedtug modelu Jonesa i Eichera—Turnovsky’ego, warto$ci stop
konwergencji produktu i kapitatu per capita zmieniajq si¢ w trakcie zblizania si¢
gospodarki do stanu wzrostu rownomiernego. Jedynie asymptotyczne wartosci
tempa konwergencji produktu i kapitalu per capita sa takie same.

Modele wzrostu gospodarczego r6znia si¢ pod wzgledem czynnikdéw deter-
minujacych tempo konwergencji produktu (kapitatu) per capita. W konsekwen-
cji z modeli wynikaja rozne teoretyczne poziomy tempa.

Wedtug modelu wzrostu Solowa, Mankiwa—D. Romera-Weila i Lucasa na
tempo maja wptyw parametry produkcji oraz stopa wzrostu ludno$ci, natomiast
zgodnie z modelem Ramseya—Cassa—Koopmansa, Jonesa i Eichera—Turnov-
sky’ego stopy konwergencji zaleza dodatkowo od parametréw preferencji tzn.
migdzyokresowej elastycznosci substytucji i stopy dyskontowej konsumpcji.

Teoretyczne wartos$ci stop konwergencji wynikajace z r6znych modeli zo-
staty zestawione w tabeli 1.

35 W. Nowak, Koncepcje..., wyd. cyt., s. 191-210.

3¢ Stopa, z jaka roznica migdzy biezaca warto$cia kapitatu (produktu) per capita a warto$cia w sta-
nie dlugookresowej rownowagi zmniejsza si¢ nazywa si¢ tempem (stopa) konwergencji kapitatu (pro-
duktu) per capita.
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Tabela 1

Tempo konwergencji produktu (kapitatu) per capita
wedlug wybranych modeli wzrostu gospodarczego

Model Tempo konw;geg:gjif;c()(%ktu (kapitatu)
Solowa 5,1
Ramseya—Cassa—Koopmansa 10
Mankiwa—D. Romera-Weila 2.3
Lucasa 16,5
Jonesa 0,83
Eichera—Turnovsky’ego 1,96

Zrodio: W. Nowak, Konwergencja w modelach endogenicznego wzrostu gospodarczego,
Rozprawa doktorska, AE, Wroctaw 2005.

W zaleznosci od modelu, tempo konwergencji produktu (kapitatu) per capi-
ta wynosi jeden, kilka lub kilkanascie procent rocznie. Wedtug modelu Jonesa,
roznica migdzy biezaca wartoscia produktu (kapitatu) per capita a jego warto-
$ciag w stanie wzrostu rownomiernego w danej gospodarce zmniejsza si¢ o 50%
w ciagu 84 lat, natomiast w modelu Lucasa po uptywie czterech.

Poréwnywalne wartosci stop konwergencji z wynikami uzyskiwanymi
w wigkszos$ci badan empirycznych (2% rocznie) otrzymuje si¢ w przypadku
modelu Mankiwa—D. Romera-Weila i Eichera—Turnovsky’ego.

W teorii wzrostu gospodarczego obok warunkowej konwergencji pojawita
si¢ koncepcja warunkowej klubowej konwergencji®’. Tego typu konwergencja
wystepuje wowczas, gdy dynamika gospodarki jest opisywana za pomoca wie-
lokrotnie lokalnie stabilnej trajektorii wzrostu rOwnomiernego.

Mimo iz warunkowa i warunkowa klubowa konwergencja r6znia pod wzgle-
dem teoretycznego uzasadnienia, to z praktycznego punktu widzenia bardzo
trudno odrézni¢ obie koncepcje’®.

PODSUMOWANIE

Zwolennicy hipotezy konwergencji rozumianej jako wyréwnywanie si¢ po-
ziomow PKB per capita r6znych gospodarek nie sa zgodni co do jej przyczyn,
interpretacji oraz sposobow empirycznej weryfikacji.

370. Galor, Convergence? Inferences from Theoretical Models, ,,Economic Journal” 1996, 106,
s. 1056-1070.
3 N. Islam, What Have..., wyd. cyt., s. 309-362.
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Wsrdd gtownych czynnikow majacych wptyw na proces konwergencji wy-
mienia si¢ akumulacje kapitatu i/lub technologi¢. Jesli decydujaca role w pro-
cesie konwergencji odgrywa kapitat, wowczas roznice w poziomach PKB per
capita migdzy gospodarkami znajdujacymi si¢ na réznych poziomach rozwoju
powinny z czasem zanikac. Jesli gtowna przyczyna konwergencji jest technolo-
gia, wtedy nalezy oczekiwac, ze wyrownywanie si¢ poziomow PKB per capita
wystapi jedynie wsrod krajow (regiondow) o zblizonym poziomie rozwoju.

Zblizanie si¢ poziomow PKB per capita krajow (regiond6w) mozna inter-
pretowac¢ w rozny sposob. W konsekwencji, w teorii wzrostu gospodarczego
pojawity si¢ r6zne koncepcje konwergencji, ktore ogdlnie mozna podzieli¢ na
klasyczne (o-konwergencja, absolutna f-konwergencja, f-konwergencja), sto-
chastyczne i technologiczne.

Konwergencja w sensie zbiezno$ci danej gospodarki do jej stanu wzrostu
rownomiernego wynika zardéwno z neoklasycznych modeli wzrostu gospodar-
czego, jak i modeli wzrostu endogenicznego. Modele wzrostu gospodarczego
nie tylko wskazuja na r6zne czynniki, ktére maja wptyw na tempo konwergen-
cji produktu (kapitatu) per capita, ale takze implikuja ré6zne poziomy tegoz
tempa.

Wydaje sig, ze wéréd modeli wzrostu endogenicznego wigksza role w wy-
jasnieniu konwergencji do stanu wzrostu rownomiernego odgrywaja modele,
w ktorych zrodtem wzrostu jest postep techniczny niz modele, w ktorych kapitat
ludzki zapewnia trwaty wzrost.
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Concepts of Convergence in the Growth Theory

Summary

The numerous researches on convergence have established different definitions, inter-
pretations and methods of empirical verifications of convergence.

Generally, in growth theory one can distinguish convergence across-economies which
means an equalization of levels of per capita incomes among different economies and con-
vergence of an economy to its steady-state.

Among concepts of convergence across-economies one can distinguish classic (-con-
vergence, unconditional (absolute) f-convergence, y-convergence), stochastic and techno-
logical ones. Conditional convergence and conditional-club convergence are examples of
convergence of an economy to its steady-state.



