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WSTEP

Zagadnienie katastrof jest traktowane — co widaobserwacjizycia pu-
blicznego, chocianie tylko — marginalnie. Powszechnie, ale wedziatalngci
réznych instytucji, pomija gi mazliwos¢ wystpienia katastrofy. W wielu przy-
padkach ta ignorancja przyczynia db nieszcgs¢ ludzkich.

Ignorancja bierze sistad, ze problem katastrof jest mato znany. Trauma-
tyczne skutki katastrof uzewtnzniaja brak powaniejszego traktowania zjawisk,
ktére pojawiag sie nagle i zazwyczaj nieodwracalnie. Uwa analiza otoczenia
pozwala na odczytanie pojawgaych sé wczeniej symptomow katastrof, ktore
przy odpowiednim treningu moa odczytai podja¢ czynndci zaradcze.

Celem opracowania jest ukazanie zjawiska katagkaf fenomenu otacza-
jacego nas powszechnie. Katastrofy:

1. wystepuja w mikro-, makro- i mezoskali,

2. pojawiap sie w raznych ptaszczyznach i obszarach eksploracji cztosviek
3. maja interdyscyplinarny charakter,

4. maja bardzo réne i ztaone przyczyny,

5. skutki katastrof najezciej powoduj straty i traura,

6. analiza katastrof €sto prowadzi do lepszego poznania rzeczywsto

Poznanie zjawiska katastrof winno prowaddo takich zachows ktore
przyczynia sie beda do zmniejszenia margineswedbéw w podejmowaniu decy-
Zji ludzkich.

Samo okrélenie pogcia katastrofy mege nastgcza pewne problemy, ale
ogolnie rzecz biaic, oznacza zerwanieagitosci pewnego zjawiska. Praktycznie
przyjmuje s¢, ze katastrofa to wydarzenie nagte, mato spodziewaagiczne
w skutkach (ofiary, straty materialne, trauma it9).scistym znaczeniu jest to
przegcie z jednego stanu w naghy. Przykladem takiego zjawiska jest moment
zagotowania wody niszgzy mikroorganizmy. Innym przykladem e by
wysoka grzywiasta fala morska, gdzie¢gz wody tamie dotychczasaw
linie i naklada s na wczeéniejsz powierzchng wody. W ekonomii katastrofa
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moze oznaczé utrat rynku zbytu lub zaopatrzenia, czy krach na gieda w
polityce upadek pastwa.

Problem katastrof jest zagadnieniem, ktéremu swajateresowanie po-
swiecili przedstawiciele rinych dyscyplin naukowych, zaréwno humanistycz-
nych, spotecznych, jak dcistych. Naleatoby tu wymieni przynajmniej takich
wybitnych teoretykéw jak: Rene Thom, E.C. Zeeman JBrdin.

Rene Thom (1919-2002) — matematyk, tworca teordisteof (1958 r.) stwier-
dzit, ze teoria katastrof powinna zmieézdo zbudowania obiektu matematyczne-
go wyjasniajacego zagadnienie wygtujacych i potencjalnych katastrof. Przed-
stawit tzw. list siedmiu elementarnych katastrof [Thom, 1991, . 22

E.C. Zeeman po raz pierwszyybw matematycznym ggiu terminu ,teoria
katastrof’ [Thom, 1991, s. 81]. Konstruowat modejawisk niecagtych, przez
co wystawiat si na osts krytyke niektorych uczonych. Zagadnienie katastrof
moze by przedstawione za pompcoznych narzdzi i metod. Do interpretacii
katastrof mana wy¢ takich pogé, narzdzi matematycznych (zagadnjgak:

1. Teoria chaosu i uktadéw dynamicznych.
2. Fraktale.
3. Teoria katastrof.

Wymienione teorie wnoazpowazny wkitad dla opisania, analizy i zrozu-
mienia tak ztaonego problemu jak rzeczywiste katastrofy, ktomedniap zy-
cie ludzkaci.

KATASTROFY W POC2ATKACH FORMOWANIA SIE ZIEMI

Pierwsa katastrof dowiedziom przez uczonych byt tzw. Wielki Wybuch
[Singh, 2007, s. 244]. Zostat on po raz pierwsz§927 r. przedstawiony jako
hipoteza przez Georgesa Eduarda Lemaitrea (1894)b@fgijskiego ksidza
i astronoma; spowodowato to notabene pewne zanmmgspakregach kdciel-
nych. Hipoteza G.E. Lemaitrea zostata w 1929 rwmotlzona przez Edwina
Powella Hubblea (1889-1953) amergkkiego astronoma. Wielki Wybuch by}
osobliwym fenomenem natury, poniewaie byt eksplozj w przestrzeni (tej
jeszcze nie byto), lecz eksplazprzestrzeni; nie nagtit w czasie, lecz byt eks-
plozja czasu. W wyniku Wielkiego Wybuchu zostata stwoezqmzestrzé i czas
[Singh, 1991, s. 419]. Wybuchowi towarzyszyla bardezysoka temperatura,
ktora juz po pierwszej sekundzie olagta sie z kilku bilionéw do kilku miliar-
dow stopni. Wszechwiat gwattownie rozszerzytsiale i ostygt.

Pocatkowo wszeckwiat sktadat si gtdwnie z protondw, neutronow i elektro-
néw. Wszystko to tworzyto sirbwnoczénie z tworacym sk swiattem. Na-
stepne uptywagce minuty spowodowatyze protony —gdra wodoru wchodzity
w blyskawiczne reakcje z innymi gztkami tworac lekkie pdra helu. Czyli
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pierwsze pierwiastki powstaly w mikrokatastrofadh. taki to katastroficzny
sposob w pierwszych minutach po Wielkim Wybuchualilssie stosunek ilo-
sciowy wodoru i helu, ktéry jest obserwowany w dejszym wszedwiecie.
Olbrzymia energia cieplna potrzebowala pewnej dagddsu na rozproszenie
sie i trwato to ok. 300 tys. lat [Singh, 1991, s. 428badek temperatury spo-
wolnit ruch elektrondw, ktére wialy sk z jadrami i tworzyly pierwsze atomy.
Swiatto przestato si rozpraszéa miedzy czsteczkami elementarnymi i zata
przemierza wszecKwiat. Swiatto to zostato nazwane kosmicznym mikrofalo-
wym promieniowaniem tta (KMPT).

W pocatkach rozwoju wszechwiata tworzyly s¢ rejony o r@nej gestasci
materii, w tym wekszej od gstasci sredniej. Strefy giciejszej materii przyar
galy do siebie coraz wiej materii, co w okresie ok. miliarda lat spowoddov
utworzenie s pierwszych galaktyk i gwiazd. W gwiazdach zostphyczte
reakcje adrowe, ktére w dzisiejszym ¢fiu maznasmiato nazwa katastrofami.
W taki to ,katastroficzny” sposob zagy powstawa pierwsze pierwiastki
chemiczne: wodor i hel. Przy powstawanidgr neonu niezalna jest tempera-
tura & 3 mld stopni, zéciezszych pder krzemu — 13 mid stopni. Kgdy powsta-
jacy pierwiastek wymagat wtasnych warunkéw (tempeasatiucisnienia) dla
tego, aby powsta Powstawanie ekszych pierwiastkbw wymagato innej drogi
[Singh, 1991, s. 345].

Problem tworzenia ezszych pierwiastkow wyjait Fred Hoyle (1915-
2001) brytyjski astronom, prof. Uniwersytetu W Caidige. Stwierdzit,ze
gwiazda w swoinryciu przechodzi przez vhe etapy: mtodysredni i kai-
cowy. W wiekusrednim gwiazda wytwarza ciepto w drodze powstargluh
z wodoru, a nasgpnie traci go na energicieplm. Przez caly czagycia
gwiazdy jej grawitacja powodujsciaganie jej masy daérodka, a z kolei ci-
$nienie powodowane grawitackieruje s¢ na zewatrz i w ten sposéb tworzy
sie rwnowaga sit. Taka rownowaga bywa czasami zalmarzeo wysgpuje
w koncowej faziezycia gwiazdy, gdy wyspuja braki wodoru — temperatura
woéwczas spada, @iienie obnia sk, gwiazda kurczy sii tu z kolei zapada-
nie se masy powoduje wzrost @iienia i podwyszenie temperaturyagira
gwiazdy. Temperatura wywotuje wzrostrienia i kolaps (katastrofa) zostaje
wstrzymany, reakcjeaflrowe wzmacniaj sic. Opisany mechanizm powoduje,
7ze gwiazda w kolejnych fazach zostajémiercona (znowu mamy katastgpf
[Singh, 2007, s. 345].

Wystepuja réznice w gdnieciu ($mierci) gwiazd o rénych wielkaciach.
Czasami bardzo masywna gwiazda powodzgejuz pocatkowe zapadanie &i
nie zatrzymuje sii gwiazda (supernowa) gwattownie imploduje (uldgda-
strofie) uwalniajc bardzo dio energii, co objawia sitym, ze rozblyska bar-
dziej niz 10 mld zwyklych gwiazd. W takiej katastrofie powjst najcezsze
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jadra atomowe. Gwaltowna implozja tworzy fale uderaese, ktdre rozsiewaj
atomy po wszedhwiecie. Atomy tedcza sie z castkami rozpadu innych gwiazd

i tak powstaje nowa gwiazda. Nowa gwiazda jest tsxgao cizkie pierwiastki.
Jeili taka nowa gwiazda rozpadnies gulegapc katastrofie), to tworzy jeszcze
ciezsze pierwiastki. Przykladowo dla syntezy pierwiastkkiego jak wgiel
niezkzdna jest temperatura ok. 200 min stopni Celsjuszzzasie 10 min lat.
Etap przejcia krzemu wzelazo wymaga 2,7 mld stopni Celsjusza i okresu jed-
nego dnia [Singh, 2007, s 354].

Hoyle przyczynit s¢ do wyjanienia powstania ekkich pierwiastkow przez
to, ze Wielki Wybuch (katastrofa) mogt dostarézgostateczailos¢ Izejszych
pierwiastkow jak wodor i hel, ktére stanaw®9,%6 wszystkich atomow we
wszecKwiecie. Fakt ten ilustruje zgtzone zestawienie pierwiastkow i ich obfi-
tos¢ we wszeckwiecie. Jest tak dlatego, bo patkiem dla tworzenia sina-
stepnych pierwiastkdw & pierwiastki lekkie ztaone z matej liczby takich ele-
mentow jak elektrony i protony.

Tabela 1. Wzgédna obfitosé atoméw poszczegdlnych pierwiastkéw poczyngg
od zawierajacych najmniejsze ildci czastek elementarnych

Lp. Pierwiastek Obfité¢ wzgledna
1 Wodor (H) 10 000 atoméw
2 Hel (He) 1000 “*
3 Tlen (O) ‘o
4 Wegiel (C)
5 Pozostate mniej niz 1 “ “

Zrédio: [Singh, 2007, s. 260].

Tylko w Wielkim Wybuchu mogta powsta powstata tak obfita il& wo-
doru i helu. Ten winie fakt przeméwit za tymze model stanu stacjonarnego mu-
siat zosta odrzucony na rzecz modelu Wielkiego Wybuchu, cigkiego, ktory
przemawiat za bardzo gwaltownym patkEem wszeckwiata [Singh, 2007, s. 277].

KATASTROFY W PROCESIE EWOLUCYJNYCH ZMIAN
ORGANIZMOW ZYWYCH

Na gruncie paleontologii, teoria ewolucji zgsta wcze&niejsz tzw. teore
katastrof geologicznych, w ktérej pojawienie sowych grup organizmow po-
przedzala zagtada katastroficzna poprzednich forom. Przyktadem jest ma-
sowe wymieranie u schytku ery paleozoicznej (2305 lat temu) i mezozo-
icznej (65-230 min lat temu)Téblice.., 2003, s. 164; http://www.staff.
amu.edu.pl/~pawula/ZIEMIA.htm].
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Dzigki procesom zmian, zwanych ewolucyjnymi, nasz gekuna Ziemi
osiagnat pozycg swiadomegazycia. Pocztek zycia organicznego okéka s na
3,8 mld lat temu, chocigorzypuszcza gj ze pierwsze organizmy powstaty 4 mid lat
temu [Tablice.., 2003, s. 164].

Zagadnienie ewolucji i tego na czym ta ewolucjaegal— zasadniczo znane
jest we wspotczesnyswiecie. Najczsciej jednak bardzo niewielu ludzi uzmy-
stawia sobie, jak bardzo ten proces jestahy i ile wystpito zdarzé (czsto
katastroficznych), ktére zdeterminowaly obecmgie na Ziemi. Ewolucja
wbrew powszechnemu mniemaniu nie przebiegata wéplasiowy [Tattersall,
2010, s. 9, 16].

Badania naukowe wskazze historiazycia, a w tymzycia czlowieka jest
wystarczagco skomplikowana. Doktadnie 200 lat temu przetamaibowiazuja-
cy dogmat azyciu, ktéry pochodzit z zapisu w Starym Testamen#el1809 r.
przyrodnik Jean Baptiste de Lamarck (1744-1829)dpbdk krytyce i uznat
obowizujaca formuk zycia zawarf w Pismie Swietym Lamarck stwierdzitze
w historii zycia gatunki wczéniejsze przekazajzycie lepszym i odmiennym
gatunkom (wynikato to z jego batlakamieniatéci po miczakach). Po raz pierw-
szy wysugt tez, ze cztowiek réwnie podlegat takiemu procesowi, czyli wywodzi
sie od matpopodobnego zwieida, ktére przyto pionowy pozycg ciata. Wy-
wod Lamarcka o dziedziczeniu cech nabytych byt heeygny, ale zostat zdecydo-
wanie odrzucony razem z koncep@wolucji. Wiele lat péniej, bo w 1844 r.
Robert Chambers probowat uzasédne gatunki rozwigly sie wedtug praw natury
(bez wplywu Stworcy). Tak wt stopniowo zaega przebija sie mysl o ewolucyj-
nym rozwojuzycia i powstaniu cziowieka [Tattersall, 2010, si h]].

Problem ewolucji zostatl z kolei padly i przedstawiony przez Karola
(Charlesa Roberta) Darwina (1809-1882). Staidipo odbyciu pgicioletnigj
podr&y dookotaswiata (1831-1836) na statku Beagle. Darwin zebdgoe
wiednig ilos¢ i jakos¢ okazow przyrodniczych, na podstawie ktérych sfdomu
wat swop koncepog o rozwojuswiata. Koncepcja Darwina ukazata siopiero
w 1858 r. W tym samym roku koncepawolucyjnego rozwojéwiata ztayt
réwniez Alfred Russel Wallace. Powstat problem pierwstea, ktory rozwi-
zalo Londyiskie Towarzystwo im. Linneusza. Zostat przejrzangyydhczasowy
dorobek naukowy obydwu uczonych i tak przyznanevpeeaistwo K. Darwi-
nowi. Teorie Wallacea i Darwina w kwestii ewoluggistaty przedstawione, gdy
nie byly jeszcze znane prawa dziedziczenia.

Zreby zasad genetyki odkryt Gregor Johann Mendel (38334) — zakon-
nik w klasztorze Augustianéw w Brnie. Prace te zostaly docenione. Zasady
przedstawione przez Mendla zostaty po raz drugrydikw 1900 r. niezajmie
przez trzy zespoty naukowcédw. Przyznano jedrakio Mendel stwierdzitze
wystepuja czynniki, ktére przenoazcechy z pokolenia na pokolenie. Byly to
geny, ktérych wowczas jeszcze nie znano. Mendelvaad, ze organizmy na-
lezace do okrélonego gatunku, rozmmajace s¢ ptciowo maj dwie jednostki
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(allele) kadego genu, odziedziczone po jednym oddiego z rodzicow. W ten
sposob przenoszong sechy z rodzicoOw na dzieci. Zdarza,sie jeden z alleli
ma przewag nad drugim, rola stabszego tym samym jest umroegzale szan-
sa jego ujawnienia giw nasg¢pnym pokoleniu jest taka sama jak tego, ktory
wczesniej zapt pozyckg dominupca. W tym mechanizmie wygbuja jednak
btedy. Gen nie zostaje doktadnie przekazany — tak fmesiowy organizm, ale
zmutowany. Jest to przykiad zerwaniagtosci w dziedziczeniu — czyli kata-
strofa magca przelomowe znaczenie i swoje skutki. Mutacje dagne wyniki,
w duzej czsci niekorzystne dla nowego organizmu, ale ne@ogy i Sa pocat-
kiem zmian ewolucyjnych. Dzisiaj wiadomozjuze casteczka, ktora przenosi
dziedziczenie cech to kwas dezoksyrybonukleinowMNAD [Tattersall, 2010,
s. 14]. Obecnie nima stwierda, ze nieomal kady badacz musiat zmierg\sie
w swych obserwacjach z brakamagliosci w materii gywionej.

Podejmowane proby wyaienia zmian byly nie zawsze udane, tak jak i do-
strzezone przypadki w ewolucji — ale wsp@loechy zaobserwowanprzez bada-
czy byt faktbraku ciagtosci w obserwowanych zjawiskach przyrodyyaione;.

Lata 30. XX w. przyniosty toze r&ni specjaléci: przyrodnicy, genety-
cy i paleontolodzy doszli iymi drogami do podobnych wnioskéw. Tak po-
wstatasyntetyczna teoria ewolucji.Jak s¢ okazato, zmiany, ktére specjai
zaobserwowali, wymagaty bardzo diugiego czasuz@®sdda teoria buduje si
na pewnej iléci danych, nie wszystkich (informacji), bo jestwobardzo wielu
przypadkach niemiiwe. Réwnoczénie oznacza taze rozumowanie musi By
uproszczone, a w zagku z tym kacowe wnioski mog by¢ btedne. W miag
czasu materiat badawczy giowieksza. W ten sposéb np. w paleontologii oka-
zalo sk, ze zebrany materiat w postaci skamiendatanie potwierdzat wysgpo-
wania form pérednich. Analiza wynikéw dalszych wykopalisk spowadia
to, ze postawiono nowtez, wedtug ktérej w rozwoju przyrody wygiowata
zasadniczo stabilizacja, ale z matymi gwaltownymianami.

Zastugi na tym polu odnié paleontolodzy Niels Eldredge i Stephen Jay
Gould, ktérzy w 1927 r. wskazatlie z zapisu kopalnego wynika raczag,zmia-
ny nasgpowaly nagle i trwale, a wt w sposéb nieggly — poprzez katastrofy.
Znikat okrelony gatunek, a w to miejsce powstawat inny, choaci@ wiadomo
czy byt to bliski krewny poprzednika. Wedtug Eldge@ i Goulda luki w mate-
riale kopalnym taéwiadectwo na toze ewolucja nie oznacza tylko zmian linio-
wych, ale jest fenomenem o wiele bardziepaioym.

Ewolucja stopniowa — powolna to tylko przedstawifmwysposob przekonywu-
jacy) model zmian, ktére Darwin w swoim czasie wmd@wilatu. Paleontolodzy uza-
sadniay, ze w przyrodzie wygpuje wielg¢ czynnikbw zmian i zwrécili uwagna
takie zjawisko jalspecjacja Specjacja polega na tyne okrdglony gatunek poci-
kowy przekazujeycie kolejnemu, albo nawet wielu gatunkom. Speajajt proce-
sem izolacji reprodukcyjnej, inaczej formufaj— jest wyksztatceniemesnowe-
go gatunku. W kacu specjacja nie jest mechanizmem, ale nagle pajgoyin sé
efektem, ktory mee zaistnié przy splocie wielu czynnikdw [Tattersall, 201024].
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W innych rozwaaniach zwrécono uwgga tzw. geny regulatorowe — regu-
lujace rozwoj zarodka, zekszapce lub spowalniape aktywné¢ zestawu genow.
Za przyklad mee postay¢ zmiana w grupie hominidéw; od archaicznych organi-
zmoéw charakteryzagych s¢ niewielkimi rozmiarami ciata, chodeych na stosun-
kowo kroétkich nogach i o dlugich ramionach rasfje zmiana na jednostki
wysokie dwunane podobne do czlowieka ostatnich kilku ¢gsi lat. Archeolo-
dzy wnioskuj, ze zmiana istoty malej w dua nasgpita gwattownie (w sposéb
nieciagly). Taki werdykt wynika z tegae nie znaleziono istoty prednie;.

Mozna powiedzié, ze koncepcja powolnej zmiany ewolucyjnej Darwina
nie jest niepodwalna. Ostatniéwiercwiecze XX w. i pocatek XXI w. uswia-
damiahp, ze w historii ewolucji czlowieka nie byto i nie magstej, udoskonala-
jacej sk centralnej linii ewolucyjnej [Tattersall, 2010,28].

KATASTROFY W PRZESTRZENI KOSMICZNEJ

W pocatkach wszecfwiata wysepowato niezliczenie wiele zdenzecza-
stek i pytdbw kosmicznych, z ktérych powstawahekdze obiekty — planetozy-
male. Byly to obiekty @grednicy od kilku do kilkuset kilometrow. Planetozsie
taczac sk tworzyly komety, asteroidy i planety, co w zasadzajczsciej doko-
nywato s¢ w drodze impaktu (zderzenia). O wymbwaniu katastrofwiadcz
bardzo liczne kratery uderzeniowe, ktore zme zaobserwowana planetach
Uktadu Stonecznego. Za przyktad nagupstizy¢ kratery widoczne na Ketycu,
Marsie, Merkurym itd. Mniegladéw wys¢puje natomiast na planetach otoczo-
nych atmosfey, poniewa przelatujc przez atmosferciata ulegaj spaleniu lub
rozdrobnieniu. Kratery mima zaobserwowarowniez na naszej Ziemi.

Postp naukowy i techniczny spowodowak np. na Ziemi dgki zdjeciom
satelitarnym zdotano zidentyfikowawiele sladow zderzé w postaci pozo-
stawionych kraterow. Okoto 65 min lat temu na p&eqy Jukatan w grani-
cach obecnego patwa Meksyku upadt obiekt &rednicy ok. 10 km. Obiekt
ten byt ztlaony gtéwnie zzelaza i niklu (co mge by przykladem tworzenia
sig cigzkich pierwiastkdw w wyniku rozpadu gwiazd). Wedlobliczex astro-
fizykow upadek wyzwolit energiréwna 4x10°3). Dla poréwnania obliczono,
ze eksplozja impaktu byla réwnaepiomiliardowej wielokrotnéci bomby
zrzuconej na Hiroszim W wyniku powstaty fale tsunami tak wielkieg
w odlegtaci 3000 km od impaktu ich wysoké wynosita ok. 700 m, a pod-
niesiony pyt na kilka lat przestonit Stoe i przyczynit si do katastrofy w po-
staci wymarcia dinozauréw [Hoyle, 1999, s. 12, 13].

Okoto 50 tys. lat temu w Ziemiw okolicy stanu Arizona w USA uderzyt
obiekt osrednicy ok. 50 m i pozostawit po sobie krategbgikasci 175 m isred-
nicy 1260 m. Obiekt weyt ok. 300 tys. ton i otrzymat nazavkrateru Brrinngera
[URANIA.., 2009, s. 14-19Fablice.., 2003 s. 86].
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Astrofizycy uwaaja, ze liczne katastrofy spowodowane upadkami ciat ko-
smicznych wptyrty na sktad atmosfer planetarnych, a na Ziemi ptmadzy-
czynito sk do powstania hydrosferyaSowniez i takie przypuszczeniag to
za parednictwem upadku materiatu kosmicznego na Zgenoistato sprowa-
dzonezycie.

Najwigkszym z ostatnio zauwanych upadkéw ciat z kosmosu byt obiekt,
ktérego nie rozpoznano, co miato miejsce na Syhlibria 30.06.1908 r. nad
rzekq Podkamienna Tunguska. Po zdarzeniu tym pozéstdtw postaci powa-
lonych drzew w promieniu 40 km od epicentrum upadiablice.., 3003, s. 87].

Nalezy wspomnié, ze w cagu doby do atmosfery ziemskiej dociera ok. 150
min meteorytéw, ale zdecydowanaeksza¢ z nich spala sii rozpada nad
powierzchna Ziemi. Materiat kosmiczny dociekgjy do Ziemi jest rénej wiel-
kosci; jezeli jest to obiekt wikszy to jego prdkos¢ spadania jest wysoka, np.
wigksza nz 11,3 km/s co powodujege spala si on w locie nim dosgnie Zie-
mi. Materiat mniejszych gabarytow nie spalg si w postaci prochu me prze-
bywat nawet dtaszy czas w atmosferze ziemskiej.

Do czas6w obecnych na Ziemi odnaleziono i zidekbyfiano ponad 160
dwzych krateréw, z ktérych po przeprowadzenia adgeolodzy s w stanie
odtworzy¢ wiele nieznanych, ciekawych, aesto dramatycznych faktow z hi-
storii naturalnej Ziemi. Za przyktad me postuyé eksplozja superwulkanu
Taupo 26,5 tygica lat temu w Nowej Zelandii. Jak wiadomo, wybuahkanu
powoduje uwolnienie diych ilosci materiatu skalnego o zbej temperaturze
granulacji, ale te olbrzymie ilgici gazow takich jak dwutlenekegla, a nawet
gazow trujcych — chociaby tlenku wegla [Kowalczyk, 2008, s. 43].

Skutki zderzenia obiektu pozaziemskiego z Ziemdleza od wielkdici,
jak 1 od szybkéci jego poruszania &i Skutki kolizji obiektow kosmicznych
zaleza rowniez od tego, w jakim czasie wygti upadek. Jdi zdarzy sé to w
czasach obecnych, to z pewaia zagrozi ludneci.

Na Ziemi hdy stanowa 29,26powierzchni kuli ziemskiej. Tylko niewiele
powierzchni jest zamieszkatej przez cziowiekadsprawdopodobi@stwo
uderzenia w miejsce zaludnione, a tym bardziej wjsoe gsto zamieszkale
jest stosunkowo niewielkie, co nie stanowi podstatey ignorowania takiej
mozliwosci [Tablice.., 2003, s. 209; Malone, 2002, s. 172].

KATASTROFY PRZYRODNICZE

Do czasu sformutowania teorii tektoniki ptyt, coatml st dopiero w 60. la-
tach XX w., trudno byto zrozumteprzyczyny, ista i zrodha trzsienia Ziemi,
jak i erupcg wulkanoéw. Sprawa tajemniczych ruchéw Ziemi nabrisaego
obrotu w wyniku bada podgtych przez Alfreda Wegenera (1880-1930), ktory
postawit tez o dryfie kontynentow. W wyniku analizy skamielirosiin
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i zwierzat Afryki Zachodniej i Potudniowej Ameryki oraz baal podobnych linii
brzegowych rozdzielonych przez Ocean Atlantyckizeéoé do wnioskuze te
dwa kontynenty kiedyw bardzo odlegtej przesza stanowity jednéc.

Wegener nie byt jednak pierwszym, ktéry ten faktvezazyt. Juz w 1596 r.
Abraham Ortelius — flamandzki kartograf napigatwskutek powodzi i tesien
Ziemi Afryka i Ameryka Potudniowa rozesziyesiNastpny byt filozof Francis
Bacon (1561-1626), ktory tag zwrdcit w 1620 r. uwagna bardzo dite podo-
bienstwo linii brzegowych i okrdit je jakby wyciete z szablonu. Podobnie
Francuz Antonio Snider-Pellegrini w 1858 r. uczymitypuszczeniese to mogly
by¢ kontynenty paiczone przed potopem biblijnym [Matthews, 2008 4s-85)].

Owczesnyswiat uczonych wrogo ustosunkowat slo wywodow przedsta-
wionych przez Wegenera, uzasadigego niekompetencje w sprawach geolo-
gii, gdyz byt on z wyksztatcenia tylko meteorologiem. MintoWegenerowi nie
odpowiadal pogid, ze Ziemia kurczc sk utworzyta wybrzuszenia w postaci
gor. 32-letni wéwczas wykladowca meteorologii nieegptowatl obowgzujace-
go paradygmatu o powstawaniutiéachow gérskich. Wegener mimo braku ak-
ceptacji nie pozostat bierny i w dalszymgui analizowat linie brzegowe i ska-
mieniataci innych hdow. Ostatecznie doszedt do wnioske,lady musialy si
przemieszczaw czasie. Swoje pogilly na ten temat przedstawit w k&ie Die
Entstehung der Kontinente Und Ozed@epowstaniu kontynentéw i oceanow
wydanej w 1915 r. [Ashall, 1997, s. 104-105]. Wediegenera ok. 300 min
lat temu wystpowat tylko jeden obszar Ziemi, ktéry to nazwat pges”, co
w jezyku greckim oznaczato ,cala Ziemia” [Moore, 2088,76—77]. Tak wic
przez ok. 300 min lat kontynent podzielik sia kilka rozchodacych sé piyt,
ktore dzisiaj wysipuja. Wegener nie potrafit jednak wygi¢ mechanizmu roz-
chodzenia si kontynentéw, co jak wiadomo wymagato olbrzymichreitury,

a ktorych nie znanarddta. Dowody Wegenera nie zdobyly uznania i niegiyo
by¢ przyjete przez spoteczié uczonych. W ten oto sposob jeszcze na kilka-
dziesit lat ugruntowany pogt o statycznej naturze Ziemi zostat utrzymany do
lat 50. i 60. XX wieku.

Posep w nauce spowodowate dopiero 30 lat pémierci Wegenera teza o
dryfujacych kontynentach zostata zamieniona na ¢galkit tektonicznych. Stato
sie to za przyczya brytyjskich geofizykow: Mackenzie (ur. 1942 r.)eigo ro-
wiesnika Roberta Parkera, a t@kAmerykanina Jasona Morgana (ur. 1935 r.).
Geofizycy pohczyli koncepcje Wegenera, Hessa i innych badacykidczemu
poszerzyli wiedg o dnie oceandw i kontynentach. W ten sposéb utylicieo-
rie o plytach tektonicznych [Moore, 2008, s. 111]. éityfikowano 10 piyt
duzych i okoto 18 malych, ktére bezustannie oddasid od siebie lub na siebie
nacieraj. Ruch plyt powoduje wypirzenia (powstawanie gor, tgienia Ziemi
oraz erupcje magmy przez wulkany). Dzieje tsik dlategoze Ziemia posiada
pewry struktue. Ziemia sklada size stategogdra o promieniu ok. 1300 km,
zlozonego zasadniczo z&laza, jdra zewrtrznego réwnie ztozonego z ptyn-



456 TADEUSZ PLISZKA

negozelaza o grubsi ok. 2200 km. W dalszej kolejsa wyskpuje ptaszcz

0 grubdci 3000 km. Calé jest otoczona skorgpziemsly. Kontynenty mag
srednio od 30 do 40 km grukd, a dna oceaniczne ok. 6—7 km. Ngl¢éez do-
dac, ze w skiad ptyty wchodzi gorna €€ ptaszcza i ad ptyty map srednio ok.
100 km grubéci: ok. 50 km pod oceanami i do 250 km pod kontyaem. Ta
roznica w grubéci skorupy pod ddami i wodami naprowadzita Wegenera na
wniosek o dryfie kontynentéw. Piyty poruszaje z prdkoscia do 15 cm na rok.
Europa i Ameryka Poéinocna oddalagie od siebie o 2 cm na rok [Matthews,
2008, s. 88].

Tektonika plyt stata gibardzo przydatnym nagdziem, jakoze umaliwia
przewidywanie katastrof w postaci ¢szenia Ziemi i erupcji wulkanéw, ktére
pojawiap sie wiasnie na krawdziach ptyt. Obecnie mamy judoktadnie spo-
rzadzone mapy z naniesionymi miejscami vgpsiwania oraz potencjalnie mo
liwymi trzesieniami Ziemi — ogélnie mdwt miejscami katastrof naturalnych.

Pewnikiem obecnie jestiuo, ze Wegener miat ragjstawiapc tez o dry-
fie kontynentow. W obecnym czasie geofizycy obllgzye procesy tektoniki
ptyt na Ziemi zacgy sie ok. 2 mild lat po uformowaniugnaszej planety.

Postp w nauce i pogp w technologiach (zwtaszcza w zakresie pomiarow)
stap sig przyczynkiem do wykorzystania w doktadniejszym mezaniu rze-
czywistdici, do zobiektywizowania teorii ewolucji Ziemi.

Przetomem w ksztaltowaniu padu na temat historii Ziemi byto:

1. odkrycie naturalnej radioaktywsfm, ktérego dokonano w 1896 r.,
2. odkrycie w latach 60. XX w. fenomenu poszerzaiadna oceandéw [,21
wiek” extra nr 2, 2011Niewidzialne promienies. 88].

Od 1991 r. rozpogzo systematyczne pomiary paémia tzw. punktéw re-
perowych mierzonych przez IG$ernational Geodynamice Serviee Mie-
dzynarodow Stwbe Geodynamiczg) w systemie GPSQlobal Positioning
Systen Wiasnie dzeki postpowi naukowemu powstata znacp konkuren-
cyjna teoria tektoniki ekspandwej Ziemi w stosunku do teorii tektoniki phyt
A. Wegenera z 1912 r.

Teoria tektoniki ekspandagej Ziemi powstata dzki zaangaowaniu i po-
parciu takich ludzi jak: Otto Christophe Hilgenb®rgam Careya, Bruce Hee-
zena, Jana Koziara, J. Maxlowa, co apiéd w latach 1930-1990. A w latach
1980-1990 — Klausa Vogela. Wszyscy oni doszli diosku, ze gdyby fizycz-
nie kontynenty dopasowano do siebie, to pokrylyalg Ziemie o srednicy 55—
60%dzisiejszej wielkeci.

Zanim do tego doszto to wielu niezabgch naukowcdéw opowiedziatoesi
za teora powiekszania si promienia Ziemi. W 1889 r., a naphie w 1909 r.
Roberto Mantovani w swej publikadfiowickszanie & Ziemi i dryfu kontynen-
tow zalazyt, ze w pocatkach cata Ziemia byta jednym zaméym ladem.
W dalszej historii doszto do wulkanicznego rozeriagadnolitego 4du na szereg
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oddzielonych od siebie efi. Z kolei dalsza ekspansja (katastrofa) spowodo-
wala gkniecia, w ktorych g obecnie oceany. W 1927 r. B. Lindemann wypo-
wiedziat s w podobnym tonie, czyli wydhania s¢ promienia ziemskiego.

Teoria tektoniki ekspandagej Ziemi pierwsza uwzgtinia zmiany geome-
trii Ziemi w ciagu jej istnienia i zaktada:

1. Przyrost skat litosfery.

2. Przyrost wody na globie ziemskim.

Problemem tej teoriigstrudngci w zrozumieniu przyczyn ekspansji (zro-
dzito sk pytanie skd przybywa dodatkowa masa i w tym woda, ktore wyaitu
promiex Ziemi).

Tworcy teorii zaktadaj, ze pierwotny promi# kuli ziemskiej w okresie
ok. 1,5 miliarda lat od powstania Ziemi 2kézyt sk trzykrotnie, a zatem wynosit
2000 km. Okoto 200 min lat temu, czyli w okresigyjunierzyt 3768 km.
Aktualnie dtugd¢ promienia ziemskiego wynosi 6371 km i z béada/nika, ze
w ostatnich latach wyd#a st 0 ok. 2 cm rocznie. Tak we przyrost promienia
ma charakter pogbu geometrycznego [Market, (http)].

Teoria tektoniki ekspandagej Ziemi znajduje zwolennikéw, a badania w tym
wzgledzie s prowadzone w: Australii, Nowej Zelandii, Niemczeétosji, USA
iw Polsce przez — Jana Koziara z Uniwersytetu Vswskiego oraz Stefana
Cwajdzihskiego z Dolnélaskiego Oddziatu Restwowego Instytutu Geologiczne-
go we Wroctawiu.

Majac na uwadze tearitektoniki ptyt, jak i teog tektoniki ekspandgfej
Ziemi podkréla sk, ze Ziemia jest obiektem dynamicznym, co ma élkree
skutki dla mieszkécow naszego globu. Te skutki to:gsienia Ziemi, zapadliska,
osuwiska, wulkany, tsunami itp. zdarzenia, ktéresaamy za katastrofy. Pozna-
wanie charakterystyki globu ziemskiego powinno padet do takiego pogpo-
wania cztowieka, ktére pozwoli uchrérgo przed tragediami i innymi stratami.

Przyczyn ruchow Ziemi naty doszukiwa sie w réznej gestasci i gieboko-
sci litosfery, w nacieraniu na siebie ptyt tektomgzh, a te wywotyj napgze-
nia gorotworéw. Powstage sity zwhzane z ruchami litosfery powoduprze-
sunkcia poziome i pionowe, skecenia i wypetrzenia, ale generalnie prowadzi
to do wypetrzania hdu i wydtuzenia promienia Ziemi.

Przedstawione teorie tektoniki skorupy ziemskie @i jedynymi. Zostato
przedstawionych wiele, przy pomocy ktérych cziowiglkonuje kolejnych préb
poznania prawdziwej naturalnej historii Ziemi.

Takim bardzo nurtacym pytaniem w teorii tektoniki ekspandaogj Ziemi
jest problem masy statej i wody, ktére powadpirzyrost promienia Ziemi.
Wsrod wielu przedstawionych przyczyn przyrostu masydrono uwag na
kosmologiczny charakter zgkszania si jej. Profesor S. Carey twierdzie
materia i energiaaswzajemnie wymienialnymi. Dodatkowa energia pojagi¢ga
gteboko w pdrze Ziemi, podobnie jak togstzieje na innych planetach. Nowa
materia odktada simiedzy jadrem i ptaszczem ziemskim, co skutkuje rapr
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niami i rozchodzeniem siptyt tektonicznych. J chodzi o przyrost wod oce-
anicznych oraz atmosfery tg ene wynikiem procesu naturalnej reakcji na spa-
dek temperatury i énienia w ptaszczu, co dziejegsiv dlugim okresie czasu
[www.main.amu.edu.pl/~pawula]. W przedstawiony sppsvyja&nia sk we-
diug stanu obecnej nauki mechanizm powstawaniaateynerupcs wulka-
néw, trzsienia Ziemi i inne ruchy obserwowane na naszyrbigloDopuszcza
sig, ze aktywnd¢ wulkaniczna jestrodiem sgzenia dwutlenku wgla [Cwaj-
dzinski, 2004].

Nalezy takze mocno podkrgdi¢ fakt, ze katastrofy powodowane gsieniami
Ziemi, jak i wulkany majce zrodto w niestabilnéci globu ziemskiego, spetnigj
role, ktora trudno przecediz punktu widzenia przetrwanigcia na Ziemi. We-
diug Petera Kroninga dwutlenkuegla (CQ) wiecej ubywa ni przybywa. We
wczeniejszych erach Ziemi zawagto CO, w powietrzu wynosita ponad Y%0-
obecnie zawartg ta wynosi ok. 0,03%suchego powietrza. Wysoka zawaéto
CO;, powodowataze Ziemg porastaly olbrzymie drzewa, ktorezpiej na skutek
kataklizméw przyczynity si do powstania zasobow ropy naftowej. W dalszym
ciagu Peter Kroning postulujee gdyby nie produkty wulkaniczne w postaci m.in.
CO, wyzsze formyzycia na Ziemi bylyby niemdiwe [Kroning, 2004, s. 127].

Wulkany przyczyniaj sie do strat i katastrof, alezeasilaj atmosfeg w CO,,
ktory to gaz jest niezlolny w procesie fotosyntezy. W historii Ziemi odnote
ne g fakty, z ktérych wynikaze dwutlenek wgla przyczynit s¢ do obnienia
temperatury Ziemi. Przed 73 tysami lat Mount Toba na Sumatrze zredukowat
liczbe ludndéci do 10 tys¢cy oséb [Kowalczyk, 2008, s. 44]. Za inny przyktad
moze postuy¢ wybuch wulkanu Pinatubo na Filipinach (1991 rtirik wyzwo-
lit olbrzymie ilosci CO,, a skutkiem bylo toze temperatura Ziemi ohryta sie
0 poét stopnia. Eksplozja wulkanu Tambora w 1815am.Indonezji, w czasie
ktorej uszta ogromna masa dwutlenkggla, srednia temperatura w Europie
obnizyta sk 0 2,5 stopnia.

Na przestrzeni ostatnich 130 lat zaw&t€O, w atmosferze podniostagsi
z 0,028 do 0,033 a temperatura podniosta: gylko o 0,5 stopnia. Za spragc
ocieplenia uznano dwutlenelegla, chocia mazna by przyj¢, ze to wzrost tem-
peratury wody spegowat parowanie, a tym samym wzrost {opowietrzu.

Globalne ocieplenie nz@ mi€ wiele innych przyczyn, jak chodhy ma-
sowy wymb laséw, co powoduje zmniejszenie parowariei Kcigtych drzew,

a przez to mniejszy odbidr ciepta z otoczenia.

Naukowcy z Uniwersytetu Waszyngtona w Seattle vecpamie ,Science”

z padziernika 1999 r. donéti, ze czapa lodowcowa Antarktydy topnieje bezu-
stannie od 10 000 lat, wbrew temu co media suggetajtopnienie dotyczy kil-
kudziesgciu ostatnich lat. Zatem rownie dobrzezma okrdli¢, ze prawdziwym
powodem ocieplenia jest para wodna. Rocznie z asegraruje ok. 350 bilio-
néw ton wody i w postaci deszczu spada na Zemarowanie wymaga ciepta
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ale jako para (chmura) zatrzymuje ciepto — nie igdm poza atmosferziem-
ska. Cztowiek uwalnia do atmosfery rocznie ok. 26 andibw ton CQ co w po-
rownaniu z mas pary jest wielkécia majca sladowe znaczenie [Kroning,
2004, s. 129-130].

KATASTROFY ANTROPOGENICZNE

Zmiany, ktore wystpowaly we wczéniejszej historii naturalnej Ziemi,
zwlaszcza mag na uwadze ubenie biosfery i tzw. gic najwickszych wymie-
ran w fanerozoiku trudno jest do koa zinterpretowa Nasuwaj Sie uwagi
wynikajace z tzw. luk wykopaliskowych. Na pytanie, czy byy katastrofy
mog pojawi sie watpliwosci, jedno jest natomiast pewnie nie miat w tym
udziatu czynnik ludzki. Z kolei w okresie ostatnikhkudzieskciu tysicy lat
doszedt do gry nagpny czynnik generggy zmiany w tym i katastrofy, ktérym
stat st sam cziowiek. Ten cziowiek zostat nazwangmo sapiensco w
jezyku taciiskim oznaczaziowiek radry.

Wedlug geologdéw wknie pojawienie s cztowieka na Ziemi spowodowato
katastroé zwary széstym wielkim wymieranienjHallam, 2004, s. 163].
Obecne zaktécenia w biosferze w decydujcy sposdb powodowane przez
nieodpowiedziala, a w pewnej axci nieswiadomiory dziatalngé cztowieka.

Wezmy pod uwag pag przyktadow:

1. W Australii w kaicowym okresie plejstocenu wymarly wszystkie zwie-
rzeta (ssakiddowe, gady i ptaki) o wadze powgj 100 kg i byto to ok. 46 400
lat temu w kilka lub kilkangcie tyskcy lat po osiedleniu sitam ludzi.

2. W Nowej Zelandii wygiaty wszystkie ptaki nieloty z gatunku moa
(wielkie ptaki spokrewnione z australijskimi emuaifrykaiskimi strusiami).
Spory 0 to czy ptaki wygily z powodu czynnikbw naturalnych, czy gkr
cztowieka zostaly zakmzone, gdy kéci nieomal calej skamieniatej populacji
moa znaleziono wasiedztwie siedlisk ludzkich — Maoryséw. Odnaleziako-
to 100 000 szkieletow tych ptakéw, a ichskoprzy pomocy pomiaréw radio-
weglowych przypisano do okresu od 1000 r. n.e. do015(.e., czyli okresu
w ktorym przybyli i osiedlili s na wyspie Maorysi.

3. Na Madagaskarze po pragiu cztowieka wygielty gigantyczne ptaki
bezlotne o0 nazwie epiornis (mamutaki). Po ptakaghoptaty kéci i skorupy
jaj. Poza kéémi z ptakéw znaleziono rowniekosci wielu gatunkéw lemuréw —
rozmiarami doréwnujcy gorylom, szcatki ladowych zotwi i hipopotamow. Po
zasiedleniu tych obszaréw przez ludzi, tj. ok. 500.e. zwiergta te znikrly
[Hallam, 2007, s. 166-168].
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Podobnie stato siz wieloma innymi ptakami i zwieggami ha wyspach,
ktére opanowat cztowiek.

Geolodzy i archeolodzy szaguje ok. 2Q@6ptakow, ktére zasiedlity Zierai
jeszcze kilka tysicy lat temu zostatlo wypionych przez cztowieka, ktéry osie-
dlit sie na wyspach oceanicznych.

Wyparcie zwierzt z wysp Oceanii nagbowato czasami bardzo szybko, np.
w 100 lat, a na innych trwato to setki i tyse lat.

Wymieranie wysipuje nie tylko naddach, ale w morzach i oceanach. Spe-
cjalisci szacu, ze zycie na hdach jest do 25 razy bogatsze ¢miéowane) ni
w morzach. Jest tdfaktem,ze katastrofy organizméw w morzachdotkliwsze,
chocia gotym okiem mniej widoczne. Stosunkowo niedawno,vib 1883 r.
angielski biolog T.H. Huxley wnioskowate zasoby morskieasniewyczer-
palne i taki pogld przetrwat do poagkéw XX w. Cztowiek od momentu roz-
poczcia odtowu ryb zacg szkodzé¢ morskiemu ekosystemowi. Wedtug Jare-
my’ego Jacksona (ameryikskiego badacza) nadmierna eksploatacja morskich
towisk przyniosta wicej szkod arreli wszystkie inne dziatania ludzkie razem
wziete (zanieczyszczenigodowiska, pogarszanie jad@ wod i zmiany pogody
powodowane przez cztowieka).

Zebrane faktyswiadcz wyraznie o tym,ze czlowiek od zarania swego ist-
nienia zawsze wykorzystywat przyrpdla maliwie najtatwiejszego zaspokaja-
nia swoich potrzeb. Nie bylo wyciu cztowieka na Ziemi harmonii gdzy nim
a srodowiskiem, ktére zasiedlat. Mniejsze szkody poawdne przez cziowieka
wynikaly z tegoze:

1. wystpowato rzadkie zaludnienie (pierwszy milion miesa@v Ziemi
antropolodzy przypisgjna 46 tys. lat temu).

2. technika, ktér sie postugiwano byta na niskim poziomie i bardzo nie-
Zznacznie pomagata w zglkiszaniu wydajnéci pracy (moglty zdarzasic nie-
swiadomie spowodowane pary laséw czy stepow, nad ktérymi tracono kontro-
le) [Hallam, 2007, s. 174].

Jako szczego6lny maoa przytoczy fakt, ze cztowiek nawet po swojej
Smierci dziata niekorzystnie na otoczenie poprzeklad swojego ciata. Okazu-
je sk, ze rozktad zwtok uwalnia ponad 400 z@koéw chemicznych, swod kto-
rych mazna wymient: freony, weglowodory aromatyczne, zwaki siarki, czte-
rochlorek wegla — wplywajcy niszcaco na warstw ozonovy [Vass, s. 46—49].
Jeili zwtoki poddaje si kremacji, to wymagaj one temperatury 1080, spe-
cjalnych filtrow itp. zabiegdw [Piotrowski, 2011].

Interesujce podejcie do tematu wptywu cztowieka na korzystanie zozas
béw, zaprezentowali Nicholas Stern (Brytyjczyk)k ja Williams Nordhaus
z Yale University, a ktorych poglly przybliza John Broome, profesor z Uni-
wersytetu OksfordzkiegoK]imatyczne dylemafy2008, s. 51-55]. Spec;j#di
koncentruj sie na poréwnywaniu korzgi i strat powodowanych zmianami
klimatu. Narzdziem dla ich rozwazen jest stopa dyskontowa, przy pomocy kto-
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rej mazna wartdciowat przyszte dobra — im bardziej odlegty moment, w-kto
rym dobra stagsie dostpne, tym dzisiaj mniejazmaj wartags¢. Znaczy toze
tempo spadku warfoi zasobow mze by szybsze lub wolniejsze. slienastp-
nym pokoleniom (ktére prawdopodobniedh bogatsze od nas) ygej zosta-
wimy, to ich poziomzycia kedzie lepszy — autorzy nagguja oczywkcie do
ochronysrodowiska (w tym klimatu). Im wsz stog dyskonta zastosujeesiv
rachunku, tym risz wartdicia oceni s¢ dobra, z ktérych mma by skorzysta

w przyszigci | w tym tkwi dylemat etyczny obecnego pokolenia.

Obecnie ju wiadomo,ze ambicje do wsszego standarduycia (lepsze
mieszkanie, lepszaywnos¢, lepsze ubrania)gola sic odbywa kosztem przyro-
dy i beda przyspieszaniszczenie zasobow ziemskich.

Badania ekosysteméw woéd stonych dowioddg,przemystowy potéw ryb
w okresie 15 lat zmniejsza biomgagasobéw o 8% Obecnie szacuje ¢size
ilos¢ duzych ryb jak: miecznik, marlin i ficzyk wynosi do 1@wielkosci zna-
nej z okresu niskich technik potowowych. Obecniecgglisci z dziedzin biolo-
gicznych pozbawieniasjuz wszelkich argumentéw, aby zaprzeg¢zie to czto-
wiek jest winowajg kryzysu ekologicznego.

Pojawiaj sie pesymici przewidupacy nasgpne juz szoste wymieranie, kto-
re prawdopodobnie dotyczy od 30 do¥e@atunkdéw zwiaszcza dych ssakéw
ladowych, ktére potrzebajwigkszego rewiru zdolnego ich wykarni ochro-
ni¢. Pozosta maj gatunki o matej tolerancgrodowiskowej, jak i szybkiej re-
produkcji np. drobne gryzonie, owady Eliay dzikie (chwasty). Tempo wypie-
rania organizmow rdinnych i zwierzcych wzrasta wraz ze wzrostem populacji
ludzkiej. Degradaciji ulegajlasy tropikalne, syberyjskie, jak i rafy koralowe
co w drodze ewolucji powstato teraz jest systenmtyeprzez cztowiekaisz-
czone.

Edward O. Wilson (amerykaki biolog) twierdzi ze:

1. w latach 90. XX w. dziennie gity 3 gatunki,

2. w ciagu 30 kolejnych lat dojdzie do sytuacji, gdzie wgti doby lrdzie wy-
miera po kilkaset gatunkow. Jeden gay gatunek rélinny wywota smier¢
nie mniej nk 30 gatunkdw owadow i zwiegz zaleznych od tej réliny [Hal-
lam, 2007, s. 178].

Los wielu zwierat jest wielce niepewny. Wiele prage, ale w miejscach
specjalnie chronionych, np. w ogrodach zoologichny@becnie stawia siza-
sadnicze pytanie: kogo m® dotyczy si6dme wymieranie.

Na swiecie rodzi st ruchswiadomdaci ekologicznej, ale dotyczy to zwtasz-
cza spoteczriwi Swiata Zachodu. Mniej w tym wzelizie przyktada si uwagi
wsréd ludnagci krajow Wschodu (Indie, Chiny, Kazachstan, Jappng to
kraje przeludnione, gdzie obok nawet bardzo zaaswaasych technik wysgpu-
je bieda i gtod. W wielu krajach rozpowszechnioa@izeady i zwyczaje przy-
czyniapce sk do zmniejszenia populacji zaganych gatunkoéw (np. nosaro
cow, tygrysow). Takim przyktademy przyzwyczajenia kulinarne: Gigzycy
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i Japaiczycy przy jedzeniuaywaja pateczki. Chiczycy wywaja plastikowych,
wielokrotnego uytku, natomiast Japazycy bardziej przywazani do tradycji
uzywaja jednorazowych drewnianych. Przy jds&ie] populacji przektada togsi
na mag drzew, ktére w @igu roku musg byc¢ sciete.

KATASTROFY EKONOMICZNG-SPOLECZNE

Czlowiek w swej dziatalnézi zasadniczo gty do zaspokojenia swoich po-
trzeb. Realizacja takiego zadania wymaga wielurmézji o otaczajcej rze-
czywistdici. Zaspokojenie potrzeb wzrastegj liczby ludndci maze by reali-
zowane poprzez wzrost gospodarczy. Analiza rynkéw,i catych gospodarek
typu kapitalistycznego pozwala na wygniecie wniosku,ze rozwoéj odbywa sgi
cyklicznie. Po okresach prosperity ngmtja okresy spadku dynamiki, a z tym
Zwiazane g straty i katastrofy spoteczne.

Jednym z pierwszych analitykébw ekonomicznych bybifias Robert Mal-
thus (1766—-1834), ktory w swej stynnej rozprawieRyawo ludngci z 1798 r.
przepowiadat katastrefludnasci ze wzgédu na to,ze — jak zauwayt, ludnasé
wzrasta w posgpie geometrycznym, Zaywnosci przybywa w posgfpie arytme-
tycznym. W obecnych czasach zasadniczo prolgmmosci jest opanowany.
Nierozwigzanym zagadnieniem jest logistyka (bardzo szerokomiana), co
powoduje,ze ponad miliard ludnii $wiata cierpi gtéd. Gtod jest przyczyn
Smierci wysokiego odsetka ludém zwlaszcza z krajow tzw. trzeciegwiata.
Obecnie na poagtku XXI w. co 5 sekund z gtodu umiera dziecko [, 24ek”
ekstra, s. 108].

Za przykiad katastrofy spotecznej neopostuy¢ wielki kryzys swiatowy
w latach 1929-1933. Pagtek XX w. okazat s trudnym okresem zaréwno dla
panstw o wysokim, jak i o niskim wzégie gospodarczym. Zniszczenia zostaly
dokonane na skutek | wojriyviatowej, jak i na skutek tzw. rewolucji pdeier-
nikowej w Rosji (ta kwestia wymaga réwni@drebnego potraktowania). Po
zakaiczeniu dziata wojennych w okresie od potowy lat 20.ngéwa kapitali-
styczne przeywaly faz rozkwitu ekonomicznego co trwato dordaa 1928 r.
Gospodarka wchodzita w okres rozwoju zrownggreego. Liderem byly tu
Stany Zjednoczone Ameryki Poinocnej. Wiele koronoyeh gtéw, jak i uczo-
nych w dziedzinach spotecznych mniemad®rynkowe zasady zostaly poznane,
aswiat wszedt na dragrownomiernego wzrostu gospodarczego.

W tym samozadowoleniu nie zauzeo, ze rynek nie jest ,automatem’e
potrzebuje cigtego korygowania.

Kryzys lat 1929-1933 unaocznie:

1. Gospodarka mae wegetowé& w stanie depresji, a rynek nie dziata automa-
tycznie.
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2. Motorem rozwoju g inwestycje, ale gdy oszedndici nie przeksztalcajsie
w inwestycje to gospodarka kurczy szamiera.

3. Inwestycje bez zadhenia przedsbiorcéw czsto prowadg do nadprodukcji,
ktora wyzwala spirg@l kurczenia ekonomicznego.

J.M. Keynes stwierdzitze gospodarka rynkowa stale naraa jest na kata-
strofe. Sama gospodarka kapitalistyczna nie tworzy ,bezpiika” zapewniaf
cego stan dobrobytu i stabikt. Rbwnowaga rynkowachlzie nawet w depre-
sji, a czynniki produkcji &da uleg& degradacji j&i nie nasipi zewretrzna
interwencja pastwa w celu uzdrowienia gospodarki [Sachs, 20069E.

F. Delano Roosevelt wybrany w 1932 r. na prezydel8a wysapit z pro-
gramem naprawy sytuacji gospodarczej przy zastasiowaterwencjonizmu
panstwowego. Niektorzy ekonosdi stwierdzili p&niej, ze tym samym Ro-
osevelt stat gi pierwszym keynesigt W slad za USA take inne pastwa sko-
rzystaty z paradygmatu wypracowanego przez AmergkeiiRaczkowski, 1948,
s. 125].

Po wielu latach praktyki i dwiadcze, rozwaan teoretycznych, dyskusji,
konferencji i analiz okazatogize trudno jest zaradzkatastrofom tak natural-
nym, jak i gospodarczym. Rozwdéj ekonomiczny jestcpsem niezwykle zio-
nym i jego przebieg napotyka na ograniczenia i Kikapje, a te wymagaj
coraz wekszej czujnéci ze strony rzdow i spoteczastw.

Przedstawione katastrofy naturalne uprawn@g ostranej tezy,ze czyn-
nik przyrody i czynnik spoteczny wpltywajna dziatalné¢ gospodarcxz czio-
wieka, ale jest nadziejae posgp naukowy przyczyniat sibedzie do lepszego
poznawania otoczenia, w ktorym przychodzi dziata

ZAKONCZENIE

Problematyka katastrof jest zagadnieniem bardzmkize. Samo zdefinio-
wanie pogcia ,katastrofa” nasgcza trudneéci zarobwno w sensie merytorycz-
nym, jak i metodologicznym. Pgjie katastrofy mzna rozpatrywa jako kate-
gorie matematyczp przyrodnica, geologiczh, spotecza, ekonomiczg itp.
Ogodlnie za katastrefuwaza sk zjawisko zerwania ggtosci pewnego zjawiska.
Praktycznie takie zerwanieagtosci skutkuje zazwyczaj nieprzewidywalnymi
nastpstwami. Dlatego tespecjalici poszukuy lepszych nargzi dla poznania
rzeczywistdci, analitycznych, jak i syntetycznych, poprzezwoégteorii frakta-
li, chaosu, teorii morfogenezy itp.

Potocznie oczekuje gize skutkiem katastrofy magoy¢: trauma,smiere,
choroba, strata materialna.

Katastrofy wysgpuja zawsze i sfd mazna rozpatrywé je w sensie makro,
czyli w procesie formutowaniagsivszeckwiata i w zwhzku z powstawaniem
i tworzeniem si planety Ziemia. W tym natg zauway¢ katastrofy towarzysze
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formowaniu s¢ pierwiastkow, zwizkOw nieorganicznych, skat itd. Wyndia sk
takze katastrofy towarzyaze rozwojowi organicznemu jak np. niggfiosci w
procesie ewolucji, ktéremu towarzysgwattowne epizody.

Mamy réwnie: katastrofy wysipujace z procesem zmian w wiel@ na-
szej planety oraz zdanzenapcych zwhzek z tzw. dryfem piyt tektonicznych,
wybuchami wulkandw, kataklizmami klimatycznymi.

Z kolei mamy katastrofy zwzane z pojawieniem gina Ziemi czlowieka
rozumnego lfomo sapiens ktéry w swym zaspokajaniu potrzeb przyczynia si
do naruszania réwnowagi przyrodniczej, powadu§atastrofy antropologiczne:
szkodzac sobie i przysztym pokoleniom. W niektorych przgtkach takich jak
zjawisko globalnego ocieplenia wyptija rézne, skrajne interpretacje (zagad-
nienia o globalnym ociepleniu) 20ych grup spotecznych. Jest to efekt niepel-
nej znajomeci rzeczy, jak rownie pretekst do zrobienia ,interesu”, z pewno-
scig piendze odgrywaj tu dua role.

W koncu w szeroko zakéonym problemie katastrof zauwmaa sk katastrofy
wynikajace z eksploatacji zasobéw ziemskich dla zaspokajeoirzeb konsu-
menta. Czlowiek dokonuje wielu starav celu polepszenia sobigcia nie zaw-
sze zdajc sobie spraw z zagraen, ktére nidwiadomie lub z premedytac]
prowokuje doprowadza¢ do katastrofy wyniszczggej czlonkow spotecze
stwa. Dlatego te konieczne jest podejmowanie dziatav kierunku coraz lep-
szego poznania rzeczywistd, aby nie sprowokowaniekorzystnych zjawisk.
Tym panaceum jest np. tworzenie kapitatu ludzkiego.
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Streszczenie

Opracowanie dotyczy szeroko piggo otoczenia, w ktdrym obserwuje gjawiska katastrof
przyrodniczych i antropogenicznych. Problem katdsst zagadnieniem bardzo zémym, ale
jednoczénie niezlednym dla zrozumienia rozwoju spoteczno-gospodam@zeg

Catastrophe as an Inevitable Element of Natural an&ocial Existence

Summary

The study deals with a widely defined surroundingkere phenomena of natural and an-
thropogenic catastrophes are observed. The probferatastrophes is a very complicated issue,
however, it is also necessary to understand samaamic development.



