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Sukces naukowy pracownika Wydziatu Medycznego UR

Optymalizacja gtebokotkankowej fotodynamicznej terapii poprzez pomiar czasu zycia
fluorescencji to tytut projektu zgtoszony przez Dr hab. n med. Davida Aebisher do konkursu o
przyznanie Srodkéw finansowych na zakup aparatury naukowobadawczej stanowigcej duzg infrastrukture
badawcza na lata 2018-2019.[00

O

Projekt zostat zakwalifikowany do finansowania przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
kwocie 1,831 000 PLN.

O

Programu badan naukowych do realizacji ktorego niezbedny jest zakup spektrometru do pomiaru czasu
zycia fluorescencji i czasu zycia tlenu singletowego dotyczy innowacyjnych metod terapii
fotodynamicznej.

O

Terapia fotodynamiczna to leczenie nowotwordw, ktdre wykorzystuje foto-generowane reaktywne formy
tlenu singletowego (*0,) do uszkodzenia docelowych komdrek nowotworowych. Zastosowanie terapii
fotodynamicznej w leczeniu raka przetyku, raka gruczotu krokowego i niedrobnokomdérkowego raka ptuca
zyskuje coraz wiekszg popularno$é

wsrdd lekarzy na catym Swiecie. Wydaje sie celowe a nawet niezbedne zwiekszenie efektywnosci terapii
fotodynamicznej tak aby efekty byly widoczne w gtebokiej tkance nowotworu. Zatem gtebokotkankowa
fotodynamicznej terapia jest obecnie $wiatowym priorytetem badawczym w walce z rakiem.

Do generowania reaktywnych form tlenu, fotodynamiczna terapia wykorzystuje zwigzki zwane
fotouczulaczami, ktére sg wzbudzone przez Swiatto widzialne na poziomie mocy, ktéra nie uszkadza
zdrowej tkanki. Pierwszorzednymi generowanymi formami tlenu w tej terapii jest singletowy tlen
reagujacy z sktadnikami komorkowymi i powodujacy ostatecznie uszkodzenie komorek i ich Smierc.
Mechanizm generowania tlenu singletowego w tym uktadzie jest mozliwy przez przenoszeniem energii ze
wzbudzonego fotouczulacza do tlenu na poziomie podstawowym. Fotouczulacz ma tendencje do
gromadzenia sie w tkance i internalizacji w docelowych komorkach rakowych oraz w pewnym stopniu
gromadzi sie w zdrowej tkance. W obecnosci tlenu fotouczulacz po dostarczeniu do celowanych komorek
jest aktywowany przez zewnetrzne zrddto Swiatta i wowczas wytwarzajg sie cytotoksyczne reaktywne
formy tlenu singletowego. Metodologia terapii fotodynamicznej umozliwia selektywno$¢ obszaru leczenia,
lokalizacje leku, zaplanowanie czasu terapii oraz monitorowanie efektow leczenia. W terapii
fotodynamicznej fotouczulacz jest zlokalizowany na docelowych komdrkach chorej tkanki i jest
aktywowany przez selektywne o$wietlenie regionu chorej tkanki, co prowadzi do martwicy i/lub apoptozy
komodrek.

Celem tego projektu badawczego jest opracowanie biokompatybilnych nanoczasteczek lantanowcow,
powierzchniowo zmodyfikowanych do gtebokiej penetracji tkanki w terapii fotodynamicznej, ktére moga
transportowac chemiczne $rodki, niezbedne do dziatania fotodynamicznej terapii, bezposrednio do
komorek nowotworowych na drodze endocytozy, gdzie bedq mogty absorbowac Swiatto w zakresie
bliskiej podczerwieni i indukowaé apoptoze komdrek. Obecne ograniczenia w terapii fotodynamicznej
obejmujq napromieniowanie tkanek Swiattem o widzialnych dtugosciach fali, ktére penetrujg tkanki na
krotka gtebokos$¢. W naszym projekcie badawczym ograniczenie to bedzie rozwigzane przez
optymalizacje nowej generacji nanoczastek, ktére moga fluoryzowac widzialne $wiatto w gtebokiej
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tkance potrzebne do wzbudzenia fotouczulacza i w ten sposdb zwieksza¢ gtebokos¢ penetracji. Analiza
proponowanych systeméw podczas fazy rozwojowej wymaga doktadnego pomiaru kilku czynnikdw
emitujacych $wiatto réwnoczesnie: fluorescencji nanoczastek, wzbudzonej fosforescencji fotouczulacza i
fosforescencji tlenu singletowego.
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